A. Giris

suyun i¢cme suyu aritma tesisinde, belirlenen proseslerden gegirilerek halkin kullanimina sunulmasini

Erzurum ilinin Oltu il¢esinde yasayan niifusun igme suyu ihtiyacini karsilayacak kaynaktan gelen Q
kapsayan bir proje hazirlanmstir.

Tesis igerisindeki fiziksel ve kimyasal prosesler tanitilarak, ilgili ihtiyaci karsilayacak se
tasarlanmustir.

B. Yerlesim Yerinin Tanitilmasi

B.1. Cografi Konum

Oltu Ilgesi, Dogu Anadolu Bélgesinin kuzeydogusunda yer alir. An 70 un cogunlugu
Dogu Karadeniz Bolgesi smirlar igerisindedir. Oltu Cay1 vadisinde ce 1380 km® ‘lik
llgenin  dogusunda  Senkaya, kuzeydogusunda Olur, kuzeyinde Yusufeli ve Uzundere,

batisinda Tortum ve giineyinde Narman ilceleri bulunmaktadir. ilce konum olarak 41-59 dogu
boylamlar1 ile 40-34 kuzey enlemleri arasinda T r. Cografi bakimdan daglik ve

ormanlik bir yapiya sahiptir. En yiiksek % Akdag 3030, Kirdag 2000 m.dir.
1

—_

yiizol¢limiine sahiptir. Rakimi ise 1275 metredir.

Ilgenin batisinda Uzundere Ilgesi Yayla Mah n" baslayan ve doguya dogru algalarak
genisleyen vadinin alt kismindaki topraklar alii li topraklardir.

llgede vadi boyunca yiikselen 50-5
flgeyi ikiye bolen Oltu Cay,
Ilcenin batisindan gelen Nar

akmaktadir. Yaz aylarindagsu

Ilge rakimmnin diisiikliigiimnedeni Dogu Anadolu Bolgesi’nin sert kara iklimine Oltu Vadisi
boyunca rastlanma Y%l lar ile vadi boyu arasinda iklim farki 6nemli derecededir. flgede
yillik sicaklik o asl dir. En yiiksek hava sicaklik Temmuz-Agustos aylarinda olup 1998
yilinda en fazla s1 1 31.4 °C olmustur. En diisik hava sicakligi ortalamasi Aralik, Ocak,

Subat aylafifitibar il&»9.3 C dir. ilcede yazlar sicak ve kurak kislar ise az yagishdir. Yillik yagis
ortalam S 1llik ) 29.6 M kg.dur.

lanlarinda sarigam, karaagag, pelit ve kavak gibi aga¢ tiirlerine rastlanir.

ivarinda irili ufakli tepeler bulunmaktadir.
bcesi Yayla Mahallesinden ¢ikan Sivri Dere ile
flcenin 5 km. batisinda birleserek Coruh Nehrine

® 1si  boyunca sogiit, kavak ve meyve aga¢ topluluklar1  bulunur. Gittikce

¢
0)
( & orman Ortiisii sebebiyle Ilce ve gevresinde erozyon olayr mevcuttur.

. Yeryiizii Sekilleri ve yapisi

@ Oltu ,coruh nehrinin kollarindan olan Oltu Cayimnin agtigi vadinin genisledigi alanda kurulmustur.
KD KB dogrultusunda uzanan yine Erzurumun ilgelerinden Olur ile senkaya arasinda bir dirsekte
batiya donen oltu Cay1 Coruh nehri ile birleserek kuzeye yonelip Karadenize dokiilmektedir. KD-KB
yonii Mescit dalar1 Akdag ve Yalnizgam daglari dizisiyle buna paralel Alllahuekber dag siras1 arasinda
yer alan ¢okiintii alan1 Oltu'nun yeryiizii seklini kabaca belirtmektedir. Oltu'yu giineyden sinirlayan
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Allahuekber daglarinin en yiiksek noktasi 3120 mt.dir.Ayn1 yonde uzanan birbirine paralel sira daglar
Kuzey anadolu orojenik kusagi (alp orojenesi) igerisinde bulunmaktadir. Dag siralar1 ve aralarindaki
akarsularin belirli yonlerdeuzanmasi , giineyden Arabistan , Kuzeyden rusya platformu plakalarinin
sikistirmasi sonucu meydana gelmistir. Tiimiiyle yiiksek bir bolge olan Dogu anadolunun bu bdlgesi
KD-GB yonlerine donen daglarla onlara paralel deprasyon ve birbirinden uzaklasmis dag siralar
arasinda beliren diizliiklerden ibarettir.Uciincii zaman |ortalarinda Alp oorojenesi ile olusan bjige ,
liclincli zaman tamamlanmadan dis kuvvetler tarafindan asindirilarak birpeneplen halini al
Neeojen sonu ve Poleistosende bolge epirojenik haraketlerle Anaodudaki toptan yiikselme sonucun
kivrim daglar ve kiriklar meydana gelmistir.Jeolojinin Karbon devrindensonra tesekkiil tam
kiiomiirlesmeyen karbonu fazla bir maden tiirii Oltu civarinda zengin damarlar halinde bulummaktagdir.
Oltu Tas1 damarlar1 , Topragin {ist kisimlarinda ve ince seritler halinde uzanmaktadir. arlar bazi
yerlerde sik sik goriilmesine karsilik bazi yerlerde gayet seyrektir. Bu sebeble tasu#'islet e galeri

acmak ekonomik degildir.
B.3. Niifus ve niifus yogunlugu tb

Cumhuriyet déneminden itibaren Oltu niifusunda diizenli olmamakla

aber“siirekli bir nufus artisi
erkezinin niifusu 16.277
kdylerin nufusu ise toplam 26.999 dur. Ortalama nufus yogunfugu Tiirkiye nufus yogunlugunun

goriiliir.Oltu'da 1985 niifus sayimina gore genel niifus 43.276 dir.Sehi

altindadir.(km>kare58 kisi)Oltu ¢evresinde km2 31 kisi ktedir.Yogunlugun az olmasinin sebebi
ise go¢ olayidir.Oltu ve ¢evresinde niifus daha ¢ok vadi 1¢lerindé;vadi kenarlarinda,deprasyonun igi ve
kenarlariyla, Kuytu yamaclarda toplanmistir. Tarigd” hagvaneilik kaynaklarinin nufusu gecindirecek

kapasitede olmamasi gé¢ olaymin giderek artm: néden 6lmustur.

2007 yili adrese dayali niifus sayimina g

32.191 kisi ilgemizde yasamaktadir. O
B.4. Yerlesim:

Oltu is sahasi, pazarlama,u

20.162, kdylerde 12.030 olmak iizere toplam
a oran1 % 95 ‘dir.

etimin genigledigi egilimin gorildiigl bir tarim ilgesidir. Az
niifuslu tarim tart n ilgesidir.Az niifuslu tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin yapildigi
kir yerlesmeleri_ha % 1saridaki kir yerlesmelerini toplu kdy bi¢imindedir.Mezra,kom agil
seklinde koy va iskan birimleri bulunmaktadir.Ancak bir ka¢ koOylin mabhllesi
bulunmaktadir.koyl kurulusunda tabii sartlar etkili olmustur.Kdylerin biiyiik kismi ortalama 1200
Mtila 175 yiikseklikleri arasinda vadi i¢lerinde, glineye bakan yamaclarda bulunmaktadir.

Biitiin far esmelerinin ortak yonii plansiz koy tipinde olusudur.Oltu ilgesinin bagli yerlesim
n yriilen toplu yerlesme daha ¢ok kiime koy karekterindedir. Bir merkez etrafinda daire

¢ en yakin bir sekilde merkezlerin bir araya toplanmasinda ve adeta yigilmasiyla meydana

plu yerlesme olay1 cografi sartlarin dogurdugu bir sonug olarak kabul edebiliriz.Ozellikle iklim
° sartlar1 toplulagsmaya neden olmustur.Ayrica tarihi devirler boyunca bdlgenin ugradig: sayisiz savaslar,
saldirilar toplu yerlesmenin sebebi gosterilebilir.diger bir sebep de tarimsal ¢alismalarinin sirlik ve
beraberligini gerektirdigi diisiincedir. Yol kenarlarinda goriilen yerlesmelerinin asil sebebi ise ulagim

ve su faktoriine yakin olmaktadir.
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B.5. Ekonomi

Halki % 75’1 tarim, hayvancilik, madencilik diger kesimi ise sanayi ve ticaretle istigal eder. Tarim
arazisi miktar1 240.000 dekar olup, ancak bunun 79.000 dekar1 sulanabilir durumdadir. ilgenin 70.748
hektar orman alani vardir.

Oltu ve ¢evresinde Oltu tasi islemeciligi yapan yaklasik yedi bin kisi olmakla beraber yillar igerigind
Oltu tagini ¢ikaran ailelerde azalma goriilmektedir. Oltu tasimiz Tutlu,Giinliice ve Giizelsu kdyler1

ilkel usullerle ¢ikarilmakta,Oltu merkez ve ¢evre kdylerinde islenmektedir. Ozetle, yaklasik 100

aile bu isten ge¢imini temin etmektedir.
%na ar karkas,
yigmakagir, ve yigma tas olarak insa edilmis olup, da#” diizenli ve

planli konut yapimma baslanmustir. ilce halkin %75 i gecimini 1k ve madencilik
kaynaklarindan saglamakta, diger kesim ise kiigiik sanayi ve ticaretle 1§t ktedir.

B.6. Sosyal Durum

Ilce merkezinde 7200 binanin 6000’i Mesken olup, 1200’ii isyeridir. Genell

Palandoken

Karagoban

Harital. Erzurum Ili, Oltu Ilgesi
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C. Yerlesim Yerine Ait Nufus Projeksiyonlari

Yillar Niifus
1970 35952
1975 38145
1980 40980
1990 45973
2000 39537
2008 32192 %

Tablo 1: Yillara gére Niifus Dagilimi [Oltu/Erzurum]

C.1. Aritmetik Artis Metodu %

K =25 ' 4
t —t

K, : Niifusun zamanla artis sabiti y : Niifi %man (Yil)

K, - 38145-35952 4
‘ 1975-1970

)

® -
73240980 _ 00 5
. % 19901980
® -
PO Lk - LIENPIR
T 2000-1990
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- 3219239537 9181
*2008-2000

K, = fo‘ =-11,36

ort

y:yson_'_KA'(t_tson) %Q
y : Gelecekteki Niifus %3

Vson : Yapilan son niifus sayimi

t : Gelecekteki yil

Y 2040 = 32192 + [ - 11,36 x (2044 — 2008) | =

tson : Son niifiis sayimi yili
Y 2020 = 32192 + [ - 11,36 x (2029 — 2008) | = 3195@
C.2. Geometrik Artis Metodu @

K, = In(y,)—In(y,) (b
t,—t
K,: Nﬁf%%la artis sabiti y : Niifus t: Zaman ( Y1l )

°
\[n(38145)-In(35952) 1
1975-1970
%

_ In(40980) —In(38145)
& 19801975

=0,014
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_ In(45973) - In(40980) _ 0.011
19901980 ’

&3

_In(39537)~In(45973) _ 1«
2000 —1990

84

_ In(32192)-1n(39537)

= 0,025 Q
2008 -2000
] ’bj
K, =ZX:_ o 0008
ort 5

K -(t=t5)

y=y;er

&s

y : Gelecekteki niifus %Q
t : Gelecekteki yil

ys : Son niifus sayim %

ts : Son niifiis sayim yili k

‘2"% 1656 Kisi

222%) = 31278 Kisi

¥ 2020 = 32192
¥ 204s= 32192 ™
C.3. iller as1 Metodu

Q

s ti
- —1/-100

P: Niifusun zamanla artis sabiti y : Niifus t: Zaman ( Y1)

Ieme Suyu Aritimi Y1l i¢i Uygulamasi/2009-2010 Selguk Universitesi, KONYA
Ahmet Cihat Kahraman, 051201025

Hasan Ege, 061201015

Sayfa 6



1

Pl 00=1,2
35952

1

p=|[ 299808 1100 =1,444
38145

1

P =22 i 1100=1156
40980

4

| V4
(39537

222201100 =—1,496
45973 ’b
1

32192 41 400=2.5
39537 &
B)rt = 2 = (@
5

P,:<O olc@%P = 1 kabul edilmistir.
. P tit.v
14—
100

®

5

Y 200= 32192 (1 + 1/100 )**** ~ 2% = 39673 Kisi

¥ 2044= 32192 (1 + 1/100 )**** 2% = 46059 Kisi
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D. Bolge Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Parametre Birim Deger Uygun Deger islem
Sicaklik °C 23 8-12 Azaltilaca
pH 7,8 7,0-8,5 UQ
Renk pt-co br 400 acak
Bulaniklik NTU 125
Coziinmiis O, mg/L 5,5
Demir (Fe) mg/L 4,5 Azaltilacak
Mangan (Mn) mg/L 3,1 0,05 Azaltilacak
CO, mg/L - - Uygun
Kloriir (Cl) mg/L 250 Azaltilacak
Siilfat (SO,) 250 Azaltilacak
Nitrat (NO3) 50 Uygun
T. Organik Madde 3,5 Azaltilacak
Koliform - Azaltilacak

Serthi °Fs 30 15 Azaltilacak
% Tablo2. Bélge Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

®

N\

Ieme Suyu Aritimi Y1l i¢i Uygulamasi/2009-2010 Selguk Universitesi, KONYA
Ahmet Cihat Kahraman, 051201025
Hasan Ege, 061201015
Sayfa 8



E. Debi Hesaplamalari

Debi hesaplamalar 1. Kademe olarak 2029 yil1, 2. Kademe olarak 2044 yilina ait niifusa uygun birim

debiler kullanilarak asagidaki gibi hesaplanmustir.

2029 Y1l Proje Debisi

_ G XN
Qiletim 86400
0. = 120%x 39673
iletim 86400
Qpesin =55 L1 s

Qoo = 0,055 m’ / 5

O, ngn =10 L/ s

anngm = 0901 Wl3 /s

deel = O’ 2 X Qiletim

0,.,=0,2x 0,055

Qi)'zel = 0’ 01 1 %
Qproje %xwm ) + anngm + Q(')'zel :' x 5

®

W =[(1,5%0,055)+0,01+0,011]x5

@
0, =0,5175m’ / s

o

2044 Y1l Proje Debisi

_ G XN
Qiletim 86400 Q
0 - 120x 46059 ,b
iletim 86400 %

Qiletim =64L/s

Oiteim = 0,064 S

Q()'zel = 0’ 2 x Qiletim

0,0 = 0,2% 0,064

Q,., =0,0128 m’ /s

Qproje = ':(1’ 5 X Qiletim ) + anngm + Q(')'zel :' x 5

0, =[(1,5%0,064)+0,01+0,0128 x5

Qe = 0,594m’ / s
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F. I¢me suyu Aritma Tesisi Uygun Proje Akim Semalari

F.1. I’nci Alternatif Akim Semasi

On Dezenfeksiyon

A 4

Havalandirma

\ 4

Hizli Karistirma

Yavas Karistirma

A 4

Hazne

Son Dezenfeksiyon

Iyon Degistirme

F.2. 2’nci Alternatif Akim Semasi

Biriktirme

Filtrasyon

(S

Cokeltme

Hizli Karigtirma

»| Yavas Karistirma

y

Cokeltme

F.3. 3’ncii Alternatif Ak

A 4

<«— Filtrasyon

Hizli Karistirma Yavas Karistirma

Cokeltme

Filtrasyon

Hazne

Su Kalitesinin Iyi Oldugu Mevsimlerde

ukarida alternatifleri siralanan akim semalarindan, Tablo2.’deki Bolge Suyunun Fiziksel ve

® Kimyasal Ozelliklerine bakilarak I.Alternatif Akim Semast uygun goriilmiistiir. igme suyu Aritma
Tesisinde 1.Alternatif Akim Semasi’nda goriinen prosesler bulunacaktir.
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G. Icme Suyu Aritma Tesisi Unitelerinin Projelendirilmesi

G.1. UV ile Dezenfeksiyon

Tesisin hemen girisinde ham suya UV ile dezenfeksiyon uygun goriilmiistiir. Uygun goriilen UV
cihazinin katalogu ekte mevcut olup asagidaki 6zelliklere sahiptir;

Sistem Ozellikleri UVSwift-30”
Girig/Cikig 800 mm
Aritma Kapasitesi 4000 m’/sa’in iizerifide

Lamba Sayis1
Toplam Lamba Giicii
Gii¢ Temini
Reaktor Malzemesi
Yaklasik Reaktor Boyutlar:

=S A= >

1.3m
Otomatik Temizleme Sistemi Opsiyonel

e
| IN

B—— »m [ —

required for service

.\
\\ A
Yukarida ozellikleri ve ilgili kesit gizimleri verilen UV cihazi, 0.5175 m’/s olan ham suyumuz igin
gun gorilmiistiir.

®
0.5175m’ /s =1863m* / sa
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G.2. Havalandirma

18°C’ deki suyun doygun O, Konsantrasyonunun Hesaplanmasi:

o468 . __d68
31,6-T 31,618

C=55mg/L %Q
Kaskat Kademesinin Belirlenmesi: %3

=C,=9.44mg/L

Toplam diisii yliksekligi 1.2m olarak kabul edildi. Buna gore;

+¢ Tek Kademeli olmasi halinde C; konsanttasyohwnun belirlenmesi:

Disii yiiksekligi — K x C, grafigi di arak, 1.2 m’ diisli yiiksekligine denk
gelen K x C, degeri 680, / tir. '@ halde,

KxC =Kx9.44me/
620, / m] = K x944m = K =0.64 bulunur.

S1(044-5.5)x(1-0.64) |
02mg /L

%iki kademeli olmasi halinde C, konsantrasyonunun belirlenmesi:
L

1.2/ _
\ 2—0.6m

Disii yiiksekligi — K x C, grafigi dikkate almarak, 0.6 m’ diisii yiiksekligine denk

C =

°® gelen K x C, degeri 4.820, / m’ "tiir. O halde,

KxC, =Kx9.44mg/L
4.8¢0,/m’ =K x9.44mg /L = K =0.51 bulunur.
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¢, =C,-[(c.-0)x(1-K,) |

C, =944~ (9.44-5.5)x(1-0.51)’ |
C, =8,49mg /L

Ug kademeli olmas1 halinde C; konsantrasyonunun belirlenmesi: Q
1.2/ _

3= 0.4m %
Disii yiiksekligi — K x C, grafigi dikkate almarak, 0.4 m’ du% ine denk

gelen K xC degeri 3.7g0, / m’ *tiir. O halde,

KxC =Kx944mg/L
3.7g0, /m’ = K x9.44mg | L = K =0.39 buluifir.

C,=C,-[(C-O)x(1-K,)'| Q

C, =9.44-[ (9.44-5.5)

C,=8,55mg/L

< Dort kademeli asthalinde C, konsantrasyonunun belirlenmesi:

i ;gi — K xC, grafigi dikkate aliarak, 0.3 m’ diisii yiiksekligine denk

x C, degeri 2g0, / m* *tiir. O halde,

’beq =K x9.44mg/ L
°

\ 280, /m’ =K x9.44mg/ L = K = 0.21 bulunur.

gelen

C,=C —[(CS —C)x(l—K4)4J

® C, =944~ (9.44-5.5)x(1-021)"]
C,=7,90mg/L
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Gorildiigi gibi 3 kademeden sonra sudaki oksijen miktar1 azalmaktadir. O halde bu su i¢in 3 kademeli

kaskat yapilmas1 uygun goriilmiistiir. Q

Kaskat yapisinda; Fe, Mn ve Toplam Organik Maddenin giderilmesi icin gerekli oksij
miktarmin hesaplanmasi:

» Fe Oksidasyonu i¢in; %Q

4Fe” +0,+10H,0 — 4Fe(OH ), +8H"
224mg/L Fe okside etmek icin 32 mg/L O, gerekmekte

e Suda bulunan Fe konsantrasyonu: 4.5 mg/L
e TS-266’ya gore izin verilen Fe konsantrasyonu: 0.2
e Giderilecek Fe konsantrasyonu: 4.5mg/L—-02mg /L =43mg/L

224mg/ L Fe i¢in 32mg /L O,

o ©lmg /L O, gerekir.
43mg/L Feigin Xmg/L O,

» Mn Ksidasyonu icin;

6Mn+0O, +6H, , +12H"

2%

4
6Mn + 26, + — 6MnO, +12H"

330mg side edebilmek i¢in 96 mg/L O, gerekmektedir.
o da bulunan Mn konsantrasyonu: 3.1 mg/L
e TS-266’ya gore izin verilen Fe konsantrasyonu: 0.05 mg/L

%& Giderilecek Fe konsantrasyonu: 3.1mg /L —0.05mg /L =3.05mg /L

330mg /L Mn i¢in 96mg /L O, )
. X =0.88mg /L O, gerekir.
3.05mg/L Mn i¢in Xmg/L O,

» Toplam Organik Maddenin giderilmesi i¢in;

C,H,O,N +50, - H,0+4CO, + NH, + HCO,
117mg/L organik madde giderimi i¢in 180 mg/L O, gerekmektedir.
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Suda bulunan Organik madde konsantrasyonu: 3.8 mg/L
TS-266’ya gore izin verilen Fe konsantrasyonu: 3.5 mg/L
Giderilecek Fe konsantrasyonu: 3.8mg/L—3.5mg /L =0.3mg/L

117mg / L Organik madde i¢in 180mg /L O, .
) o X =0.462mg/L O, gerek
0.3mg /L Organik madde i¢in Xmg/L O,

Toplam O, ihtiyaci: 1.962mg/L Kaskad sonunda sudaki O, : 6.588 mg/L>5 mg/L

QD

Bir basamagin yiiksekliginin hesaplanmasi:

Toplam Diisiim Yiiksekligi 1.2m

1 basamagin yiiksekligi=
syt g n(kademe sayist) 3

Minumum ve Maksimum Alan Thtiyacinin hesaplanmasi:

¢

~ [Min Alan = 85m®s/m’ x0.5175m’ 3.98m’
2029 yili igin
Max Alan =106m’s/m’ x0.5175m} 4.85m’

__ |Min Alan = 85m* ’ § =50.49m’
2044 yili igin

Max Alan = 106mas / m*%0.594m> / s = 62.96m>

Unite yapisal u@esaplanmasn:

iris Yapisi (En): Minimum ve Maksimum alan ve Kapasite parametreliri dikkate alinarak hesaplandi
@ ve 1.4m olarak belirlendi.

Toplam Savak Uzunlugu: 2029 yili i¢in; 97m

2044y1l1 i¢in; 112m
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Kapasite Kontrollerinin Yapilmasi:

Kapasite = 0.0054m’ / m*s olarak secilmistir. *(2.6 x107m’ /m*s o 6.5x107 m’ /sz)

*: Selcuk Universitesi, Cevre Miih. Boliimii Temel Islemler Ders Notlar1, Yel E. Q
Sl }
2029 yilv i¢in< L, ., = @ _ 0> 75’? /i =97m
‘ Kapasite 0.0054m™ / m"s

3
2044 yilv i¢in< L, = Q _ 0'594’12 /52 =112m Q
Kapasite 0.0054m” /m”s

Minimum, Maksimum Alan Kontrollerinin Yapilmasi:

2029 yul1 igin = 43.98m* oc 54.85m” araliginda olmals, %

Giris Yapist Alani : 1.4x15.4 =21.56m’

17+15.4

Tx0.8 = 12.96,

Basamak Alanlan : Yamuk Alanindan =

2 Yamuk =2x12.96

Toplam Alan ihtiyaci = 21.56m” +25.92m’, . dir. Uygundur.
2044 yili icin = 50.49m” o 62.96% da olmall,

Toplam Alan IThtiyaci = 17x3 = 5& ygundur.

Giris Yapisinin Boyuﬂ%%

a
Giris Borusund 0.6 V < 1.8 m/s arasinda olmalidir. Buna gore giris boru ¢apimizi 800
mm segersek;

2029 me
2
Q:VfAb 0.5175m* /5 = x 2208
°

4 0.6m/s<1.03m/s<1.8m/s
X)’zll icin
7x0.8

V=1.03m/s
0=Vx4d = 0.594m3/S=V><T

@ 0.6m/s<1.18m/s<1.8m/s

V=118m/s
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Cikis Yapisimin Boyutlandirilmasi:
C1kis borusunda su yiiksekligine uygun olarak 700mm’lik boru se¢ilmistir.

2029 Yili icin : Q
7x0.7°

_ 3 _
Q=Vxd = 0317m [s =Vx———1 ¢ /o 134m/s<1.8m/s

V=134m/s

2044 Yili icin Q
7x0.7° %

O=VxA = 0.594m’ /s =V x

4 0.6m/s<1.54m/s<1.8m%
V =1.54m/s fb

Toplama Kanalinin Boyutlandirilmasi:

Cikis yapisini agik kanal hidroligine gore ve ekonomik kesite gére?yutla rirsak;

n=0.016
secersek
S =0.0004
- . O
FEkonomik Kesit:B=2H ve R= ? ®
1 2 1 @
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G.3. Hizh Karistirma (Pihtilastirma)
Tank Boyutlarimin Belirlenmesi:

V= Q2029 X1,

V: Tank Hacmi, ¢,; Bekleme siiresi (30s-60s araliginda, Su Tasfiyesi, Eroglu V.)

Bekleme siiresi 45s olarak secildi. Buna gore;
V =0.5175m’ / sx45s =V =23,2875m’ olarak hesaplandu. Q
1 tank asil ve 1 yedek olarak ve kiip seklinde diisiiniirsek; %%

W =B=L=h = (2875=3,06m ,b

B=310m, L=3.10m , h=3.00m

Yeni Hacim: V' =3.10x3.10x3.00 = V = 28.83m’ 'tiir.

h=3.00m su yiiksekligini ifade eder ve tank yiiksekliginithesa ak icin %25 tnite yapisal

yiiksekligi faktoriine ihtiya¢ duyulur o halde; %
h+(hx%25)=H

hesaplani
3.00+(3.00x0.25) =3.75m

Karistirma icin gerekli Motor G@aplanmasu

N : Giic, wait

: H% 1,57 (505" den biiyiik bekleme siirelerinde 700s" kabul edilir.)
nematik Viskozite, Ns/m” (18°C icin 1.07x10°Ns/m* 'dir)
\I:

7 x1.07x107° Ns/ m* x31m’

\ 53watt =16.25kW

tor veriminin %80 oldugu kabul edilmistir, o halde;

N =16253watt x %80

olarak hesaplanir.
N =13000watt =13kW
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Karnistiric1 Pedallarin Boyutlandirilmasi ve Konumlari:

» Iki pedal arasi mesafe D, = (%50—%80)><L olmalidir. %55 secelim, o halde;
D, =%55x3.10m= D, =1.705m =1, 71m"dir.

D
* Duvar kalmh@ J = 1—2’ ’dir. D, duvar kalinliklariyla birlikte tank tabaninin

uzunlugudur. Q

D, =2J+B , B=1.03m’dir. Ohalde;

J:%:J:Ofﬂm standart olarak J = Q:3m' %

D
= Pedallarin tabandan yiiksekligi F = ?’ ’dir. O ha]ﬁ;

E:3.10+(2><0.3)

=1.23m olarak.hesaplani

= Suigindeki pedal hizi;

u:h
u=nxD, Xn
{n@andalﬂ' devir sayisi,rpm,devir | s

n=120mp i, 2dewir/s secilmistir. O halde;

% 2devir/s = u =10.74m/ s hesaplanmustr.
Izafi Hiz, mutlak hizin %751 kabul edilirse;
% - =0.75x10.74m/s =V, =8.06m/ s olarak hesaplanir.

2N 1
\ Pedallarin toplam yiizey alan1 4, = W X ) ’dir. Ohalde;
D x p x r

% =5= C, =1.2"dir. Suyun yogunlugu 1000kg / m**tiir. V, = 8.06m /s *dir.

__ 2x13000 3><l=0.02mz'dir.
» T 12x1000x8.06° 2
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Pedal Boyutlari: 2 adet pedal var ise;

2><L><W:Ap

L=5W = 2x5W xW =0.02m*
W =0.045m, L =0.225m"dir.

2044 y1hi icin bekleme siiresinin kontrolii :

=0.594m° / ’
Q m S} 28.83m :48,53S;49S'dir'

= oo
V =28.83m° 0.594m’ / s
30s < 495 < 60s uygundur. (Su Tasfiyesi, Eroglu V.)

Giris Yapisimin Boyutlandirilmasi:

Giris Borusundaki hiz 0.6 m/s <V < 1.8 m/s arasinda olmalidir. Bly gore giris boru ¢capimizi 700
mm segersek;

2029 Yili icin
B 3, ﬂXO.%
Q=Vx4 =  0.5175m’/s=Vx 7 /s<134m/s<1.8m/s
V=1.
2044 Yili icin :

7x0.7°
O=Vx4 = 0 T L0.6m/s<0.93m/s <1.8m/s

fb v =1.54m/s

Cikis Yapisiun Bo andirilmasi:

% daki tiim boru 6zellikleri, ¢ikis yapisi i¢inde uygun goriilmiistiir.

®

N\
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®

G.4. Yavas Karistirma (Yumaklastirma)
Yavas Karistirma Tankinin Boyutlandirilmasi:

3 Adet odadan olusan 1 adet yavas karistirma iinitesini boyutlandiralim. Ve 1 adette yedek olsun.

Qo =0.5175m” /s

t, =30dk Olarak segelim. (15dk-45dk. Su Tasfiyesi, Eroglu V.) O halde;
60
V=0xt, =V =05175m"/ sx30 @k x > Q
L fb
V =931.5m’ olarak hesaplanr.

Su Yiiksekligi Yumaklastirma i¢in Sm uygundur. O halde diger ebatlar; %

V =hxLxB= L =B kabul edelim;
_931.5m°/ _ 3
V= 4—310.5771

310.5m° =5mx L = L =7.88m=7.9m
Unite Yapisal Yiiksekligi, hava payu ile birlikte: 5m + (5w x )=6.25m'dir.

%.ISm3 'tiir.

.05m’ 'tiir.

N\

Bu durumda yeni hacim: V' =3x (7.9m x7.9

936.15

Her bir oda hacmi: V, =V, =V, = =3

Hiz gradyanlarinin belirleuymesi; t h de 10 dk bekleme oldugu dikkate alinarak,

yavag kangtirma

P P S
p— Qr' L=
ez oy
’ L | I
NE S
\ \A
10dk | 10dk 10dk
Gs ! i) 50 20
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1.Bélmede: G, =90s™" 2.Bdlmede: G, =50s™" 3.Bdlmede: G, =20s™' olarak belirlenir.

Uygunluk Sartlarina Gore;
Gxt, =(90+50+20)x10dk x 60s / dk =9.6x10*

10* <9.6x10* <10’ uygundur.(Su Tasfiyesi, Eroglu V.)

1.Bolmede Karistirier Techizatinin Boyutlandirilmasi:

=  Gii¢ Hesabu: %Q

N : gii¢, watt

N = uxG*xV < u: kinematik viskozite, Ns | m* %3

1

G : hiz gradyani,s”
N =1.07x107x90° x312 ,

N =2704watt
Pratikte %80 verimle ¢alistig dﬁsmﬁQ

N =0.80x2704 = N =2163w

bulunur.

=  Pedal Boyutlandirilmagt:

L_ 5 &naktadlr.
w
g O.%bul edelim. O halde;

g= 2Ny 2B 55w
5 CoxpxV?> 2 P 1.2x1000x0.7° 2 P

3 Pedal kullanilmustir, o halde;

®
‘ \ 3XSWxW =5.25m> = W =0.59m = 0.6m ve L =2.95m olarak hesaplanir.
®
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2. Bolmede Karistirict Techizatinin Boyutlandirilmasi:

= Gili¢ Hesabu:

N : gii¢,watt
N = uxG*xV < u:kinematik viskozite, Ns | m*

1

G : hiz gradyani,s™

N =1.07x10" x50° x312 be

N =835watt

Pratikte %80 verimle ¢alistig1 diisiiniiliirse, %

N =0.80x835 = N = 668watt olarak bulunur.

= Pedal Boyutlandirilmasi: ,

V. =0.7m/ s kabul edeli

L =5= C, =1.2 olmaktadur. %Q
W
1det

'
I

2xN_ - 2668 14 =16
e » T 12x1000x07° 2

1stir, o halde;

£1.62m*> = W =0.4m ve L = 2m olarak hesaplanr.

echizatinin Boyutlandirilmasi:

3. Bﬁlmed%rm

Gii¢ Hesabu:

\ N : gii¢,watt

N = uxG*xV < u:kinematik viskozite, Ns | m*
G : hiz gradyani,s™
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N=1.07x10"%x20*x312
N =134watt

Pratikte %80 verimle ¢aligtig1 diisiiniillirse,
N =0.80%x134 = N =107watt olarak bulunur.

=  Pedal Boyutlandirilmast:

L 5= C, =1.2 olmaktadr. Q
) o)
V. =0.7m/ s kabul edelim. O halde; ’bca

2x N 1 4 2x107

A =—"x—=> 4 = X —
P CpyxpxV? 2 7 1.2x1000x0.7° 2

1 Pedal kullanilmustir, o halde;

SWxW =0.26m”> =W =0.228 %@ 1.14m olarak hesaplanir.

2044 yili icin Bekleme Siiresi Kontrolii: ®
O, = 0.594m” / 5 K
V =312.05m’ tiir.

V

=26.27dk = 27dk"dir.

15dk <27 45dk uygundur. (Su Tasfiyesi, Eroglu V.)

Akim alani = 6><(O.5m><0.5m) = A=1.5m?
® 0=vx4
0.5175m’ /s =V x1.5m*
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V' =0.345m/s 'dir.(O. 15m/s— O.6m/s)uygun oldugu gorilmiistiir.
Orifisler 2 satir ve 3 siitundan olusmaktadir. Yatayda orifiler aras1 3.2m , diiseyde orifisler arasi 0.5m,

ist siradaki orifisler su yiiksekliginden 0.75m asagida ve alt siradaki orifisler tabandan 0.75m
yukaridadir.

Cikis yapisi da tipki girig yapist gibi boyutlandirilmigtir.

Giris Cikis yapilar1 ve Odalar arasinda gecisi saglayan Orifisler de hiz kontrolii: %Q
Giris Yapisinda; % ’

>Akim alani = 6 x (O.Sm X O.Sm) = A=1.5m?
O=VxA
0.594m’ /s =V x1.5m*

V=0.39Tm/s 'dz'r.(O. 15m/s— O.6m/s) 2044 yili igir@ bulunmustur.

Odalar arasinda;

3 Bolmeden olustuguna gore 2 orifis kullamglacakgir. Otifisten gecen su hizi;
Orifis yiiksekligi: 0.5m olarak secildi %
2029 Yili:

( ! me.Sm)

O0=VxA=05175m’
V=0.16m/s'

V< O.6m/s) uygundur.

2044 Yili:
o=V m’ /s =V x(6.5mx0.5m)
%19 ir.(0.15m/s <V <0.6m/s) uygundur.
®

®
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G.5. Cokeltme

Dagitim Kanalimin Boyutlandirilmasi:

2029 Yl icin;

Agik kanal, ekonomik kesite gore boyutlandirirsak, B=2H’dir. O halde; Q
o (o)

Q:lngngxA %
n
0.5175m’ /s = Ll

1 3 > )
x| — | x0.00042 x2H
6 2

H =0.65m
olarak hesaplanmaktadir.
B=13m
)

Hava payi dahil edildiginde iinite yapisal yiiks x1.25=0.8m"dir.

n=0.016 2 :
o= x(0'653 00043,y = 0.59m/ s
R=— 0.016 2
2
2044 Yl icin;
QO=—xR3xS
n

2
3 1
0.594@{5) % 0.00042 x 2H°

} olarak hesaplanmaktadir.

B=1.3m
n=0.016 2 1
0.7 )3 =
H V=——x|—| x0.00042 =V =0.6m/s
:7 0.016 2
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Her bir tanka su getirecek kanallarin Boyutlandirilmasi
2029 Yl icin;

Agik kanal, ekonomik kesite gore boyutlandirirsak, B=2H’dir. O halde;

1 2 1
O=—xR*x8?x4
n

o

0.5175m’ /s 1
5 0.016

3 1
{%)3 % 0.00042 x 212

H=0.35m
B=0.7m

~0.016 P Q
" 1 (035): 1 %

H V=——x| —=| x0.00042 =
Rz; 0.016 2

2044 Yl icin;

} olarak hesaplanmaktadir. ,

Acik kanal, ekonomik kesite‘gore andirirsak, B=2H’dir. O halde;

2

3 1
x(%) x0.00042 x 2 H*

olarak hesaplanmaktadir.
B=0.7m

n=0.016 2 1

no e L 04 1 0.00042 = 1 = 042m /s
R== 0.016 \ 2
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Giris Orifis Hesaplari:

2029 Yl icin;

Boyutlart 0.5mx 0.5m olan 6 adet Orifis se¢ilmistir.

3
Bir Orifis’e gelen debi: %ﬁm/s =0.08625m’ / s %Q
O=VxA4
0.08625m* /s =V x(O.Sm X O.Sm) (0.15m /s<0.345m/s <0.6m u)%
V' =0.345m/s
2044 Yili icin; ,

0.594m’ / s

Bir Orifis’e gelen debi: B — =0.099m / s
Q = V X A %

0.099m* /s =V x(0.5mx0.5m) +(0.15m / s

V' =0.396m/s

Cokeltme iinitesi Boyut Hesa :K b
2029 Yl icin;

0=05175m’ /s 18%

Tasfiye seldi, Alum 1 maklagtirma olarak secilmistir. Buna gore;

ikil, O6m’ / m’sa —1.0m> / m*sa arasinda olmalidir. (Su Tasfiyesi, Eroglu V.)

<0.6m/ S) uygundur.

8m" / sa se¢ilmistir.

goreésylizey alani;

= Sg} S, : yiizey yiikii
0 olarak hesaplanir.

4o 1863m° / sa

= 0B e = AT 2328.75m’
.om-/m sa

Bekleme siiresi 2sa-4sa arasinda olmalidir. (Su Tasfiyesi, Eroglu V.)
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t, = 2.5sa segilerek 5 adet ¢okeltme havuzu uygun goriilmiistiir. Ayrica 1 adet yedek havuz insa
edilecektir. Buna gore;

3
V=0xt, :V:wxlﬁa:93l.5m3

luk 5
M =— secilmistir. (3:1-5:1 araliginda olmalidir, Su Tasfiyesi, Eroglu V.)
genislik 1

W =7.5m kabul edelim. L =37.5m"dir.O halde; Q
V=LxWxh %
931.5m> =37.5mx7.5mx h

h=3.3m'dir.

Genislik 7.5m ye kadar miisaade edilmis ve su derinligi 2.5m-3.7m arastida olmalidir. (Su Tasfiyesi,
Eroglu V.)

Cokelecek olan madde 0.2 mm capinda iri kum olarak k: edilmistir. 0.2 mm capindaki iri kumun
cokelme hiz1 21 mm/s olarak alinmstir. (Su Tasfiyesi, Ergglu

onc itelerde su sicakliginm 15°C’ye diistiigii
i 1.15x10°m?* /s *dir.

Ham suyun sicaklig1 baslangicta 18°C idi. Bun
kabul edilerek, 15°C su i¢in Kinematik Vis

Yukaridaki verilere dayanarak Reynol%
Re: Re ynold Sayisi
V, : Kum'un Cokelme Hiz V,xd ~0.021m/5x0.0002m

=——" = Re — =3.65
) Y7 1.15x10"m" /s
ite, ' mi /s
1<Re<5&= - dir. 1 <3.65 <50 olduguna gore o halde;
(i

=9.088 = 9.1 dir. Bu verilerle gergek ¢okelme hizini hesaplayabiliriz;

esaplarsak;

dp : Kum'un Dan

PPy

xgxd
3XCD pw g s

Ieme Suyu Aritimi Y1l i¢i Uygulamasi/2009-2010 Selguk Universitesi, KONYA
Ahmet Cihat Kahraman, 051201025
Hasan Ege, 061201015
Sayfa 29



p, :2650kg / m’
p, :1000kg /m’ t =V, :\/ 4 2650-1000 x9.81x0.0002 =V, =0.022m/ s "dir.

X
3x9.1 1000
2:9.81m/ s> Q

Tabana ¢okelen kat1 maddelerin tekrar suya karigmamasi bakimindan yatay su hizinin belirli bir dégeri
asmamas1 gerekir. Ilgili derinlik ve tank genisligi dikkate alinarak kontrol edilirse;

- 0 _0.104m3/s
" WxH 7.5mx3.3m

Havuzdaki yatay hizin (V) tabana ¢okelen danelerin tekrar suya karismamasina s%@

=0.0042m/ s

hizindan kii¢lik veya en fazla esit olmasi gerekmektedir. (Su Tasfiyesi, Eroglu

O halde;

V. =0.022m/s >V, =0.0042m /s oldugundan tabana ¢6ken daneler tekrar stfya karismaz.
2044 Yill icin; Y 4

0=0.594m’ /s =2138.4m’ / sa

Tasfiye sekli, Alum ile yumaklastirma olarak se¢ilmis a gore;

Yiizey yiikii, 0.6m” /m*sa —1.0m> / m*sa da 1dir. (Su Tasfiyesi, Eroglu V.) Yiizey yiikii
0.8m> / m*sa secilmistir.

Buna gore ylizey alant; %

A= Sg} S, : yiizey yiikii

olarak hesaplanir.
3
4 2138.34m 2 4 i
0.8m /'m

0 _0.ll9m3/s
WxH 7.5mx3.3m

o =0.0048m /s

Havuzdaki yatay hizin (V) tabana ¢cdkelen danelerin tekrar suya karismamasina sebep olan V
hizindan kiiciik veya en fazla esit olmasi1 gerekmektedir. (Su Tasfiyesi, Eroglu V.)
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O halde;

V. =0.022m/s >V, =0.0048m /s oldugundan tabana ¢ken daneler tekrar suya karismaz.

Q

Savak Hesabi:

2029 Yl icin;

Savak Yiikii, ¢ =170m’ / m.giin —260m’ / m.giin arasinda olmal. (Su Tasfiyesi, Eroglu V

~ 3 " b
q =240m’ / m.giin secilmistir. %

o _ 0.5175m’ / s x86400s / giin

Toplam Savak Uzunlugu: L = ; — =228.6
q 200m” / m.giin
) 223.6
Bir Tank'in Savak Uzunlugu: M 44.7m
Stank olarak hesaplaﬁnstm
Savaktaki su yiiksekligini 10cm, hava payin1 S5cm ve savak sekdi “esitkenar tiggen” seklinde oldugu
diisiiniilerek savak genisligini 15cm olarak secelim. Ikiysavak arasindaki mesafede 20cm kabul
edilirse;

Savak Sayisi=n = ad.7m _

Bir tankta: 0-35””% det
Savak Sirasi=n= 44.7m =596=6

7.5
2044 Yl icin;

x0.0004%° x 2 H*

H= O.23m} 1
14

2
=L OB 0.0004% = 1 =0.29m /s
0016 \ 2
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2044 Yl icing

[SRRN)

= x| — | x0.0004°° x2H?
5%3 0.016

0.594m’ / s 1 (Hj
2

2
3

H=025m 1
-V =
0.016

(921 0.0004% = ¥ =031m/s
B=04m 2

2 cokeltme tankindan savaklanan suyun toplanacagi toplama kanalinin bovutlandtr%Q

2029 Yl icin; ‘
3 2
2 x 0.5175m" / s _ 1 y E 3><0,0004°'5><2H2
5 0.016 2
2
H= 0.45m} 1 (0.45 /

SV =——x| 222 | %0.0004° = 1 S046m /5
B=0.9m 0.016 \ 2
2044Yilt igin; %
3
s 0.594m° / s _ 1 o E % 0.0004% 29 F1°
5 0016 | 2 )6
_)

1

A1 0.00042 x 217

L ] H =0.66m

olarak hesaplanmaktadir.
B=132m
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Camur Miktarinin Bulunmasi:

AL (80,),x18H,0+3(Ca(HCO,),) - 241(OH ), +3CaSO, +18H,0 +6CO,
%/_/

666g 156¢

Alum dozu: 35mg/L olarak alimmistir. O halde;

Aliiminyum Hidroksit miktari: 35mg6/6L6X 156g =8.198mg / L olarak hesaplanir. Q

Olusacak camur’un konsantrasyonu %5 olarak kabul edilmistir.

Olusacak ¢amur’un yougunlugu 1005kg/m’ olarak kabul edilmistir. %:

2029 Yiuliigcin Camur Miktari:

Camur Miktart:

' 4
8.198mg / Lx517.5L/ s x (100/5) x86400s /@3 lkg / giin bulunur.

Olusacak Camur Hacmi: %
7331kg / giin

e o 7.29m° / rak¥hesaplanur.
1005kg / m

2029 yil1 i¢in 5 adet tank yapllacaﬁ ta olusacak camur hacmi:

=1.46m" / giin kadardur.

2044 Yl icin

Camur Milgtarn:

8mg / Lx594L/sx (100/ 5) x86400s / giin = 8414.7kg / giin bulunur.

.@ Hacmi:
\ 8414.7kg / giin

= 8.37m’ / giin olarak hesaplanir.
1005kg / m

@ 2044 yili igin 5 adet tank yapilacagindan 1 tankta olusacak ¢amur hacmi:

3 .o
8-3Tm /8 _ | 67 1 giin kadardr.
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Camur Konilerinin Boyutlandirilmasi:

Coktiirme tanklarinin her birinde 3er tane camur konisi olacak sekilde tasarlayalim.

W=7.5m (genislik)

Koninin alt ve {ist tabanin1 kare olarak boyutlandiralim, alt taban kenar1 y ve iist taban kenar1 ise 2%+y

olsun.
camur komisi
2x+w

2xtwy

2><(2x+ y) =7.5m ve y =1.5m kabul edelim. O halde; x = (m'dir.
2x+y=2.5m'dir.

H/x oranin1 1:2 secelim (Su Tasfiyesi, Eroglu V.);

£:2:>H:2x0.5m:1m’dir. %

X
Koni Hacminin Hesaplanmasi:
Camur konilerini 1 haftada bir tentizleye iz esasina dayanarak hacimlerini hesaplayalim;

Biiyiik Taban Alani: A

Kiiciik Taban Aldhi: (A +JAxa+ a)
Koni Yuksekligi:
V= l?mx +/6.25%2.25 + 2.25) = 4.08m°

giinde olusan ¢amur hacmi: 1.46m’/giin’diir. O halde ¢amur konileri,

08m’
m_83 gtin de bir temizlenmesi gerekmektedir.
146m’ / giin

@ 2044 yilii¢in 1 giinde olusan ¢amur hacmi: 1.67m’/giin’ diir. O halde ¢amur konileri,

3x4.08m’

——————=".3giin de bir temizlenmesi gerekmektedir.
1.67m" / giin
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G.6. Filtrasyon

Filtre sayisi, Filtre alam ve Filtre Ebatlarimin Belirlenmesi

2029 Yili i¢in:
Filtre Sayisi:

n =12x/Q ampirik formiilii ile tespit edilir. (Su Tasfiyesi, Eroglu V.)

n=12x~0.5175m’ / s = n = 8.63 = 8 adet filtre uygundur.

Buna gore 2029 yili i¢in 8 adet asil ve 2 adet yedek filtre olmak {izere 10 adet hizl i inga
edilecektir.

Filtre Yiizey Alani: %

SLR =10m* / m*s olarak segilir. (Sm3 /m*sa—15m’ /mzsa) (Su Tasfiyesi, Eroglu V.)

¢

79.45m* " dir.

3
A=1.5><Q2029:>A:1_5x0'5175m /3s><326()()s/sa
SLR 10m” / m”sa

1 Filtrenin yiizey alani: %

YA 279.45m’
Aﬁltre = =
n—1 8-2

=46.58m" dir

Yeni alan:
ZAznxAﬁm:ZA:S S8’ = Y A=372m" dir.

Yeni SLR:

3
SLR=1_5%9:> R=1.5X0-5175m /sx3600s/ sa _SIR = Sm’ / msa

372m?

*sa—15m’/ mzsa) uygundur.
®
\ 1 Icin:

FEiltre Sayisi:

n =12x/Q ampirik formiilii ile tespit edilir. (Su Tasfiyesi, Eroglu V.)
n=12x~0.594m’ / s = n =9.25 =10 adet filtre uygundur.
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Buna gore 2044 yili i¢in 10 adet asil ve 2 adet yedek filtre olmak iizere 12 adet hizl1 kum filtresi insa
edilecektir. Bunlardan 10’u 2029 yilinda insa edildiginden 2044 yilinda 2 adet daha insa edilecektir.

Yeni SLR:
51R=15x§%ﬂ:3SLR=15x059m#;;;?m0”sa:SLR:Sj&M/m%a
(Sm3 /m’sa <5.55m’ | m*sa <15m’ /mzsa)uygundur.
Filtrenin Boyutlandirilmasi: %Q
L

W =2:101.5:1(Temel Islemler 1 Ders Notlar1, Yel, E.) %%

L=8.5 m ve W=5.5 mdir.

Gerekli Kabuller: ,

e Kum dane ¢ap1, d,=0.4mm Q
e Yatak kalinligi, L=0.8m
e Su Yiiksekligi, H=1.5m

e Yatak porozitesi, p=0.55

e Malzeme yogunlugu, p«=2.65kg
e  Sekil Faktorii, ¥ = .9%
e (Cakil Derinligi, c=0.4m

e Hava Payi,

Filtre Geri Yikanmdsi:

Geri yikamada A bikat1 kullanilmistir. Bu da 6nce hava ile sonra ise su ile yikamay1

gerektirec«t'&
° . Cokelme H /
“Kum'un Cokelme Hizi, m/s V xd
| Re = s ”:>Re:O'042m/S>iO'0004m:14.6
d um'un Dane Cap1, m u 1.15x10°%m* /s

Kinematik Viskozite, m* /s

®

1<Re<50:>CD:A

3

14.6*

=C, =321
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Vs= 4 xp“_pwxgxd
3><C/TD IOW g

p, :2650kg / m’

p, 1000kg /m’ =V, = \/3 : i 265100;3)000 x9.81x0.0004 = V, =0.052m /5" dir.
X 3.
2:9.81m/ s

2. iterasyon yapilir;

V xd Q
Re X% _ o 0052m/5x0.0004m _ o oo 'b
Y7, 1.15x107"m" /s
24
I<Re<S0=C =——5=C,=274
18.08*

K:\/ 4 26501000

, X x9.81x0.0004 =V, =0. 6m/£lir.
) 3x2.74 1000 )
3.iterasyon yapilir; %

V.xd
Re=_® ije=0.056m/s>i60.02004 9
2 1.15x10" m" /
I<Re<50=C, = 243:®
19.

S :\/ 4 20 9.81x0.0004 = ¥, =0.05Tm /s = 0.056m /s"dir.
3%2.59 100

®

=20m/sa=0.0056m/s (13m/sa — 36m/sa) (Su Tasfiyesi, Eroglu V.)

Pe : uzamis yatak porozitesi

AN 0.0056m /s>
p,=|=2 p, = SR 2 0.60'dur
4 0.056m/s
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Filtre Yatagi Uzama Miktari:

L, = Uzamus filtre kalmhg.

L= =2 |l =(1_0'55]x0.8 =1 =09m

- p, 1-0.60
Uzama Miktari: L, — L =0.9m—0.8m = 0.1m"dir. Q
Uzama Miktari _ %10—%20 olmahdlr} gém %

x100 =%12.5 uygundur.
Yatak Kalinlig

’” e,
(Temel Islemler 1 Ders Notlar1, Yel E.) %

Geri Yikama Olugunun Boyutlandirilmasi:

Bir filtre igin oluk hesabi yaparsak;

Qo = V;J X Aﬁlﬂ‘e Q
0, =0.0056m/sx46.58m> = O, = 0.26m’ /s %
Oluk Savak Yiikii;

s
0, = 2><(5.4><106 xLxHZJ

Oluk Genisligi b =

bul edilirse;

%; Birim Genislikteki Desarj(m3 / s.m)
3
M =0.43m* / s.m

0.6m

®

y.: Kritik su seviyesi
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2 2
yo= L=y = (;‘;31 =y, =0.27m
g .

Maksimum Su Seviyesi;

% 2
h= |y’ + # =0.46m siirtiinmesiz ortamdaki maksimum su yiikeskligi.
gxb’xy,

Zeminin Fayans oldugu kabul edilerek siirtiinme de hesaba katilir. O halde; %Q
H, =O.46+1.06x(0.46—0.18) ’
olarak bulunur. %

H,=0.75m

Hava pay1 dahil edildiginde 0.75x1.25 = 1m'dir.

Geri Yikama Suyu Deposu Boyutlandiriimasi: ,

Q0 =0.26m"/s

V=0 xt, =>V=78m’x2=1 Q
t, = 5dk } Loty %
h = 3m kabul edelim ®
_156m’ _ 2
A= /m:>A—52m @

3
L=8mve W =6.5m

Filtre Giris Cikis Borular)’nin. Hesaplanmasi:
2029 Yili ig:in; %

Ana Giris Borusu:

%xsegilirse

. 3 2

\ VxA=05175m/s=1m/sx A= A=0.5175m
X

D2

2
= 0.5175m = 2P b= 0.81m = 0.8m = 800mm
'S
Yeni Hiz;
2 3
A:ﬂxO.S 0.50m> 3220.5175m2/s:1.04m/s
4 0.50m
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(0.9m/s-1.8m/s, Su Tasfiyesi, Eroglu V.)

Her bir filtre ciftine su getiren boru:

V =1m/s segilirse

Ok =Vx 4= 0S1T5m" [/ i /s A= 4=0.065m"

2 2
A= ”X4D — 0.065m> = ”X4D — D =0.29m=0.3m =300mm Q

Yeni Hiz;

) 3 :
=zxi).3 —0.07m jgzmzo.%m/s %

A

A 0.07m’
(0.8m/s-1.8m/s, Su Tasfiyesi, Eroglu V.)

Yikama Suyu Giris Borusu. ,

0,=0.26m’/s Q

V =3m/s secilirse ; (2.5m/s-4m/s Su TasfiyesigErog

026m° /s=3m/sx A= A=0.087m>

4822039 07,2
4

° 0. /s =Vx0.07m> =V =3.72m/ s uygundur.

N\

ri Yikama Ana Cikis Kanalimin Boyutlandiriimasi:

B |
O=—xR3>xS8*x4
n
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2

3 1
2%x0.26m’ /s = ! x a7 x0.00042 x 2H?
0.016 \ 2

H=1m
B=2m

Hava payi dahil edildiginde tinite yapisal yiiksekligi 1mx1.25=1.2m'dir. .‘ Q

Geri Yikama Ana Cikis Kanalindan Gelen suyu uzaklastiracak Borunun Bovutlan@

} olarak hesaplanmaktadir.

0, =026m’/s

V =3m/s segilirse ; (2.5m/s-4m/s Su Tasfiyesi, Eroglu V.)

026m’/s=3m/sx A= A=0.087m>

'4

2 2
A= ”X4D — 0.087m" = ”X4D — D=033m = %mm

Yeni Hiz;

2
A= 7x0.3 = 0077’1’12 %
4 &
7

0.26m° /s =V x0.07m*

/s uygundur.

Hava Debisi’'nin Hésa

Qhava = I/hava X A

filtr
Viea = 10misa segilitse (54-90m/sa Su Tasfiyesi, Eroglu V.) ;olarak hesaplanir.

O, % 5m* = Q,,, =2450m’ / sa
.%e iiziilen Su Icin Cikis Borusu:
Y

8

® VvV =1m/s segilir. (0.9m/s-1.8m/s Su Tasfiyesi, Eroglu V.)

3
=—0'517§m 1S 0.065m* /s

0.065m° /s =1m/sx A= A=0.065m"

2 2
XD 0.065m* =222

A=

=D=029m=0.3m=300mm
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Yeni Hiz;

A:ﬂ'XO.32

=0.07m*

0.065m” /s =V x0.07m*> =V =0.93m/ s uygundur.

Toplam Debi Icin Cikis Borusu: Q
Oyp00 =0.5 175m* /s ve V =5m/s segilir. (4m/s-6m/s Su Tasfiyesi, Eroglu V.) %
0.5175m’ /s =5m/sx A= A=0.1035m> ’b: ,

2
0.1035m> = 2L~ — p—0.36m = 0.4m = 400mm
Yeni Hiz; ,
2
A="29% _6 125m? Q
4
0.5175m’ /s =V x0.125m* =V =4.14m/ s fb
=V xA
Qru X , V=47 undur.
0.594m” /s =V x0.125m
G.6.1. Filtrasyonda Yiik &
Filtre Yataginda Basl
Carman-Kozen
d,=yx
180
@
\ 80x(1.15x10“m* /s) (1-0.55)° (1.64x10°m/s)
= X X XOSm

9.81m/s’ 0.55° 0.00038%m

H,=023m

Filtrasyon sonunda kirlenmenin 0.20m derinlige kadar niifuz ettigini kabul ederiz.
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Filtre Yataginda Miisaade edilen Maksimum Su Yiiksekliginin hesaplanmasa:

Negatif Basing olmadig diisiiniilerek, filtre yatagindaki maksimum su yiiksekligi;

1.2m

=0.7125

x0.7125
0.5m

=2.3-0.4275=1.8725m

>

Geri Yikama esnasinda o ca &Kaybmln hesaplanmasi:

3 3
=4 :(1—0.55)><O.8m>< 2630kg /m IOO?kg/m
1000kg / m
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G.7. Katyon Degistirici

Regine olarak sodyum bazli katyon degistirici kullanilacaktir. Reaksiyonlar asagidaki sekilde
gerceklesir;

Na,R+Ca"" — CaR+2Na"

Na,R+Mg"™ — MgR+2Na"

sertlik degerini 300 mgCaCOs /L’den 150 mgCaCOs3/L’ye dislirmek igi hatt1
yapilmal1 ve istenilen degere getirilmelidir. By-pass hatti ile suyun bir rilir ve

TS-266 standartlarina gore suyun sertlik degeri 75-150 mgCaCQO3/L arasinda o j
sertligin tamamen giderilmesi engellenmis olur. 150 mgCaCO3/L igin ;
% Boylece iyon

150 / 300 = 0.5 (debinin % 50’si iyon degistiriciye ugram
degistiriciden gegecek olan debi

2029 y1li icin Katyon Degistiricinin Boyutlandirilmasi:

Q=0,5175 m*/sn x 86400 sn/giin = 44712 m’ /giin i@egls‘urlmye gelecek debi;

Q =44712 x 0.5 = 22356 m/giin fb

»  Bir Giinde Giderilecek Sertlik Mi

2 2
\LD:Az ’”;2 =3.14m’

B »  Katyon Degistiricinin Toplam Yiizey Alani;

Filtre Hizi: 15m/sa segilmistir. (6-15m/sa) (Su Tasfiyesi, Eroglu V.)
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Q  22356m’/ giin/24sa
V it 15m/sa

= Tank Sayisi;

Y 4= =62.1m>

62.1m
3.14m’

n =19.8 = 20 adet katyon degistirici ye %25 yedek ilavesi ile;

Toplam kanyon degistirici = 24 adet katyon degistirici uygundur. (4 yedek)

= Recine Yiiksekligi:

Kolon Yiiksekligi, h=2.5m segilmistir. (h>D olmalidir.) (Temel islemler, D% el E.)

= Bir Kolonun Hacmi;

V. =3.14m*x2.5m

kolon

'4

V. =785m’

kolon

= Katyon Degistiricilerin Toplam Kolon Haciml

Asil Kolonlar: XV, , =7.85m*>x20=15

kolon

Yedekler dahil: XV, , =7.85m’

kolon

Katyon Degistirici
giderdigi anlamma

300x10°kgCaCo,
6706.8kg

X 56m’ suda aritilacak.

22356m°

¢ __ 22300m i
wereson = 0 356m’ f giin | ©
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Rejenerasyon Islemi:
Rejenerasyon igin %10’ luk NaCl ¢ozeltisinden 100 kg/m’ seviyesinde kabul edildi.

Bir Kolonun NaCl ihtivaci:

NaCl miktart: 100kg / m® x2.5mx3.14m* = 785kg

Toplam NaCl ihtiyaci:
4xT785kg =3140kg %Q

NaCl verilerinin belirlenmesi.

%10 3140kg/giin ’b)

%100 X

x =31400kg / giin NaCl katisina ihtiyac vardir.

NaCl ¢ozeltisinin yogunlugu 1025 kg/m’ olarak almnustir. Buna gore;

Vi = % =30.63m’
1025kg / m

.63m’

Bir kolon icin ihtiya¢ duyulan NaCl ¢ozeltisihac T’" = 7.66m’ *tir.
Bir kolonun rejenerasyon Siiresi; @

V.
trejenerasyon = — Lo = = IOdk

Sox A x3.14m?
Bir kolonu% undaki debi;

kol 85m’ 3 3

0= = =0.785m” /dk =0.013m" / s

! 10dk
. icin Katyon Degistiricinin Boyutlandirilmasi:

\3.5941713 /s =51321.6m>/ giin

@ Bu debinin sadece %50’si iyon degistiriciden gececektir. O halde iyon degistiriciden gececek debi;

0 =51321.6m" / giin x %50 = 25660.8m’ / giin

Toplam yiizey alan;
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3 .
s 4 :2 _ 25660.8m24/gun _71.28m
So ISﬁx fa
sa lgiin

Bir kolonun yiizey alan1 3.14m” olduguna gére,

71.28m’
3.14m*

Ihtiyag duyulan bu kolonlardan 24 tanesi 2029 yilinda insa edildiginden, 20 % : adet ilave

kolon insa edilecektir.

=22.7 = 23 adet as1l, yedeklerle birlikte toplamda 28 adet kolona ihtiyag duyul

Su Getiren Borularin Hesaplari:
Katyon Degistiriciye Su Tasiyan Ana Borunun Hesaplari: ,
2029 Yili I¢in;

Katyon degistiriciye su tagiyan ana borudaki suyun deb

0=0.5175m"/sx0.5=0.25875m> / s

3 _
V—1m/s— 0.25875m /sl%@f

=~ (0.6m =600mm

Yeni Hiz;

0.25875m> /s =V

ne
®

a degistiriciye su tastyan ana borudaki suyun debisi;

=)= 0.92m/s(0.6m/s oc 1.8m/s) uygundur.

0.594m’ / sx0.5=0.297m’ / s
@ Hiz kontrolii;

2
0297m’ /s =y x 2200

=V = 1.05m/s(0.6m/s oc 1.8m/s)uygundur.
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Ana Borudan Dagitim Borusuna su tastyan borularin Hesaplari:
2029 Yili i¢in;

Kolonlar 4 satir halinde her satirda 6’sar tane kolon bulunmak iizere yerlestirilecektir. Bundan o&tiirii Q
ana boru 4’e boéliinerek kolonlara su ulasacaktir.

Bir satira gelecek suyun debisi;
_0.5175m’ /5x0.50

0 ; —0.065m’ /5 "dir. Q

2
0.065m /s = 1m/ s x =22

V=lm/s= 4 ’
D=0.29m=0.3m=300mm %

Yeni Hiz;

2
0.065m” /s =V x ”X£'3 =V = O.92m/s(0.6m/s oc /sﬁygundur.

2044 Yilu icin; %
2044 yilinda her satira 1’er tane kolon ilave edilmi at bu satir sayisinda herhangi bir degisiklige

yol agmamustir. Buna gore;

Bir satira gelecek suyun debisi; @

0.594m* / $x0.50
Q =

4
Hiz kontrolii; %

0.074m’ % 4'3 =V =1.05m/s(0.6m/s oc1.8m/s)uygundur.

n%rmdan her bir kolona su tasiyan borularin Hesaplari:

K
2 yilinda her bir satirda toplam 6 adet kolon bulunmaktadir. Buna gore bir kolona gelecek suyun

1s1;

= / sedir.

¢ ~0.5175m* / sx0.5

5x4

0 =0.0129m° / s

Ieme Suyu Aritimi Y1l i¢i Uygulamasi/2009-2010 Selguk Universitesi, KONYA
Ahmet Cihat Kahraman, 051201025
Hasan Ege, 061201015

Sayfa 48



2
0.0129m° /5 = 1m /s x =P

V=lm/s=

D=0.128m=0.1m =100mm Q
Yeni Hiz;

2
0.0129m" /s =y x F2 01

2044 Yili ig:in; %Q

=)= 1.64m/s(0.6m/s oc 1.8m/s)uygundur.

2044 yilinda her kolon satirina 1 adet daha kolon ilave edilmistir. Buna gore bir kblona k suyun
debisi;
0.594m’ / sx0.5 ’b
Q=2 ISXTD 0 012m /s
6x4

'4

Hiz kontroli;

2
0.012m3/s:V><7[x4?'1 :V:1.53m/s(0.6w® /S)uygundur.

Rejenerant Getiren Borularin Hesaplar:

8.4.1. Katyon Degistiriciye Rejenéran
2029 Yily I¢in;

Ana borudan taginagak Rej angin debisi;

tyan Ana Borunun Hesaplar:

0=0.013m" /s s

7xD?

2m’ /s =1m/sx

D=0257Tm=0.25m =250mm

2
52m3/S:Vx%

=)= 1.06m/s(0.6m/s oc 1.8m/s) uygundur.
© 2044 Yili Igin;

Ana borudan taginacak Rejenerant’in debisi;

0= 0.013m° /sx4=0.052m> / s
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Hiz kontroli;

7x0.25°

0.052m’ /s = VXT =)= 1.06m/s(0.6m/s oc 1.8m/s)uygundur. Q

Katyon Degistiriciye Rejenerant Tasiyan Dagitim Borularimin Hesaplan:

2029 Yil I¢in;

Dagitim Borularinda taginacak Rejenerant’in debisi; 1 satirda 6 kolon olacak sekilde b%%

Q:O.013m3/sx1=0.013m3/s

. 7 x D? %
U lm/s— 0.013m” /s=1m/sx 2
D=0.129m=0.1m =100mm

Yeni Hiz;

=V = 1.65m/s(0.6m% / s) uygundur.
2044 Yili I¢in;
Dagitim Borularinda tasinacak Rej ene%
0=0.013m"/sx1=0.013m" /s

0
Hiz kontrolii;

x 0.1 V

2
0.013m* /s =y x F2 01

isi; 1 satirda 7 kolon olacak sekilde boyutlandirilir,

0.013m’ /s =V =1.65m/s(0.6m/soc1.8m/s)uygundur.
R

26 @ illar: Icin;

Bir kolon‘ %ant tasityan borularin Hesaplari:

ona gelen Rejenerant debisi;

0.013m* /s

2
0.013m° /s = Im /s x ==L

V=lm/s=
D=0.129m=0.1m =100mm
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Yeni Hiz;

7 x0.1%

0.013m* /s =V x =)= 1.65m/s(0.6m/s oc 1.8m/s) uygundur.

By-Pass Hattinin Hesaplari:

2029 Yili igin; Q
By-Pass hattinda taginacak suyun debisi; %

0=0.5175m"/5sx0.5=0.25875m" / s

0.25875m> /s =1m/sx > X4D

D =0.573m=0.6m = 600mm

V=lm/s=

¢

Yeni Hiz;

7x0.6

0.25875m’ /s = VXT =V =092m/s 0.% .8m/s)uygundur‘
2044 Yili i¢in; 'b
By-Pass hattinda taginacak suyun %

0=0.594m’/sx0.5= ’

Hiz kontroli;

0.297m’ /% 4' =V =1.05m/5(0.6m/s oc1.8m/ s ) uygundur.

ggistilme Witesine Once katyon degistiricilerden girilmektedir. Katyon degistiriciler birbirine
§ @ Katyon degistiriciye girerken 2029 yili igin 0.25875 m’/s ve 2044 yil1 icin 0.297 m’/s

gigtiriciferden gelen sular birleserek birbirine paralel, katyon degistiriciye seri olan anyon
istiriciye iletilmektedir.

1itilacak su sisteme yukaridan, Rejenerant sisteme asagidan verilecektir. Kolon girislerine vanalar

yapilmistir. Iyon degistirme sirasinda su girisi ve cikist vanalar agik, Rejenerasyon sirasinda bu
vanalar kapalidir.
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G.8. Anyon Degistirici

Anyon degistiricide standartlara uygun olmayan siilfat ve kloriir giderilecektir. Siilfatin ve Kloriiriin
250 mg/L olmasi istenir. Ham suyumuzun siilfat degeri 450 mg/L ve kloriir degeri 380 mg/L. Yani
siilfatin 200 mg/L si ve kloriirlin 130 mg/L si giderilmesi ¢ikis suyu kalitemiz i¢in yeterlidir.

Regine olarak NaOH kullanilacaktir.
R—-OH +NO;,” > R—-NO,+0OH
Boyutlandirma Siilfat’a gore yapilacaktir. Bu durumda sudaki istenmeyen kloriir de gideri @

20%5 0= 0.44 Oldugundan debinin %44’ii anyon degistiriciye girecek, girmeyén kisi By-Pass
hatt1 ile dogrudan gegecektir.

2029 Yih i¢in Anyon degistiricinin Boyutlandirilmas:: %
Anyon degistiriciye maruz birakilacak debi;

0=0.5175m" / sx0.44x86400s / giin =19673.28m" / gii
Giderilecek Siilfat miktar1 200 mg/L = 0.2 kg/m’ old Qunde giderilecek Siilfat miktari;
19673.28m° / giinx 0.2kg / m® =3934.7kg /

Regine kapasitesini 15 kg/m’ olarak kabuhed@ssek regine hacmi;

- 3934.7kg/§un 5
15kg/m

Toplam Alan Thtiyag;

Filtre Hizin, V), ; kabul edelim. Buna gore,

"N19673.28m° / giin
G Sm/sax24sal giin

v4= =54.65m>

® \ lomtin ¢apini 2 m kabul edelim. Buna goére 1 kolonun alani;

T x D? _7z'><22
===

=3.14m’

Ihtiya¢ duyulan kolon sayist;

L zA_54.65m°

VIREXT™ =17.4 =18 adet asil 6 adet yedek olmak tizere 24 adet kolon
A14m
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Kolon Yiiksekligi h=2.5m olarak kabul edilir. (h>D olmalidir.)

Tek bir kolonun hacmi;

V =2.5mx3.14m*> =7.85m’

Toplam Hacim degeri; Q
Asil kolonlar: 18x7.85m* =141.3m°

Yedeklerle birlikte: 24 x 7.85m> =188.4m’ c

Rejenerasyon islemi: %
Rejenerasyon i¢in %10’luk 70 kg/m’ NaOH kullanilacaktir. Buna gre orni¢in ihtiya¢ duyulan
NaOH miktari;

7.85m’> x 10kg / m® = 549.5kg kadardr. ,

Toplam 40 adet kolon bulundugundan ihtiya¢ duyulan toplam H miktari;

549.5kg x 6 = 3297kg ’b

Cozelti %10’luk olmasindan 6tiirii;

3297k% = 32970kg NaOH k@; duyulmaktadur.

NaOH yogunlugu 1020 &g/ 0ld

% =32. m%edir‘
1020kg / m

Bir kolonsegi

n ihtiya¢ duyulan NaOH’ un hacimsel ifadesi;

n titivac duyulan ¢ozelti ise;

.39m° olarak ifade edilir.

%erasyon Siiresi;

® 539m° = M><3.14m2 Xt
60dk / sa

rejenerasyon

t =6.9dk

rejenerasyon

Ieme Suyu Aritimi Y1l i¢i Uygulamasi/2009-2010 Selguk Universitesi, KONYA
Ahmet Cihat Kahraman, 051201025
Hasan Ege, 061201015
Sayfa 53



Bir kolondan gececek Rejenerant debisi;

3
Q= tion Ty ) g =0.019m /5
trej enerasyon 6 . 9 d k

2044 Yili icin Anyon Degistiricinin Boyutlandirilmasi:

Anyon degistiriciye maruz birakilacak debi;

0 =0.594m’ / s x 0.44x 86400s / giin = 22581.5m> / giin ’b

Giderilecek Siilfat miktar1 200 mg/L = 0.2 kg/m’ oldugundan, 1 giinde gideri

% iktari;
22581.5m’ / giinx 0.2kg / m* = 4516.3kg / giin

Regine kapasitesini 15 kg/m’ olarak kabul edersek regine hacmi

_ 4516.3kg/§un 3011t
15kg/m

Toplam Alan Ihtiyaci;

Filtre Hizim, V., =15m/ sa kabul edeli

3
sS4 O  22581.5m /gu %

V it 15m/ sax
Kolon sayisi; %
>4 62.73
nzIZT 97 =20 adet asil, yedeklerle birlikte toplamda 28 adet kolon uygun
m
olacaktir, &

d

bu kolonlarin 24 tanesi 2029 yilinda insa edildiginden 2044 yilinda ilaveten 4 adet
a‘tnsa edilecektir.
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Su Getiren Borularin Hesaplari:
Anyon Degistiriciye Su Tasiyan Ana Borunun Hesaplari:

2029 Yili I¢in;
Anyon degistiriciye su tasiyan ana borudaki suyun debisi;

0=0.5175m"/ s

s, 7 xD?
Y _tmss s | 05175 (s =Im/ sx=— (b
D =0.811m = 0.8m =800mm %

Yeni Hiz;

T X

2
3'8 =V =1.03m/5(0.6m/5 o< 1.8m/5) uyghgur.

0.5175m’ /s =V x

2044 Yily I¢in;

Katyon degistiriciye su tagiyan ana bomda@si;
0=0.594m’/ s @

Hiz kontroli;

0.594m’ /s =V x X4 = 1.18m/s(0.6m/s oc 1.8m/s) uygundur.

N
\
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Ana Borudan Dagitim Borusuna su tastyan borularin Hesaplari:
2029 Yili i¢in;

Kolonlar 4 satir halinde her satirda 6’sar tane kolon bulunmak iizere yerlestirilecektir. Bu satirlarin ilk Q
3’1 asil kolonlardan ve sonuncusu da yedek kolonlardan olusacaktir.

Bir satira gelecek suyun debisi;

= 0.1725m" /s "dir. Q

2
0.1725m° /s = 1m /s x =P

V=lm/ls= 4 ’
D =0.468m = 0.4m = 400mm %

0.5175m’ / s
OQ=——7—"

Yeni Hiz;
0.4 ' ¢
0.1725m’ /s =V x 7ZX4 =V= 1.37m/s(0.6m/s§m/s> uygundur.
2044 Yili I¢in; %
2044 yilinda her satira 1’er tane kolon ilave edilmi at bu satir sayisinda herhangi bir degisiklige

yol agmamustir. Buna gore;

Bir satira gelecek suyun debisi;

3

Q=0.594m /S:O.149 K
4

Hiz kontrolii; %

4
0.149m’ /% P V =1.09m/s(0.6m/s oc 1.8m/s)uygundur.
® : :
agitim borularindan her bir kolona su tasiyan borularin Hesaplar:
2 Yili igin;

2029 yilinda her bir satirda toplam 6 adet kolon bulunmaktadir. Bu satirlarin en sonuncusundaki
®  kolonlarim tamam yedek olacak sekilde planlanmistir.

_0.5175m’ /s
18

0 =0.029m" / s
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2
TxD

3 _
V—1lm/s— 0.029m° /s =1m/ s x

D=0.192m=0.2m =200mm

:>V:0.92m/s(0.6m/soc1.8m/s)uygundur. Q
2044 Yily I¢in; %

2044 yilinda her kolon satirma 1 adet daha kolon ilave edilmistir. Hegssatirda 5 adet asil ve 2 adet
yedek kolon bulunacaktir. ,

3
szzo'mmws
20 :

Yeni Hiz;

2
0.020m° /s = 7 x 2202

Hiz kontroli;

2
0.03m° /s = 1 x 7202

=V =0.95u/ s (0.6 Soc1.8m/s)uygundur.

Rejenerant Getiren Borular esaplari:

Anyon Degistiriciye Reje @ t Tasiyan Ana Borunun Hesaplari:

2029 Yili Igin;
Ana bo %ak Rejenerant’in debisi;
YQ sx6=0.114m"/ s
®
N

|
2
0.114m /s = 1m /s x ==L

m/s—=

D =0.38m=0.4m =400mm
@

Yeni Hiz;

2
0.114m’ /s =y x 2204

=)= O.9lm/s(0.6m/s oc 1.8m/s)uygundur‘
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2044 Yil I¢in;

Ana borudan taginacak Rejenerant’in debisi;

Q:O.Ol9m3/s><8:0.152m3/s

:>V=1.21m/s(0.6m/soc1.8m/s)uygundur. Q

Hiz kontrolii;

2
0.152m3/s:V><7[><0'4

Anyon Degistiriciye Rejenerant Tasiyan Dagitim Borularinin Hesaplari:
2029 Yili i¢in;
Dagitim Borularinda taginacak Rejenerant’in debisi; Son satirda 6 ko acalgsekilde boyutlandirilir,

Q:0.019m3/sx6=0.114m3/s

'4

4

D=038m= 0.3@

Yeni Hiz; k
2
0.114m* /s = Vx%mm/s(omm oc 1.8m/ 5) uygundur.

2044 Yili Iging
Dagiti & taginacak Rejenerant’in debisi; 1 satirda 14 kolon olacak sekilde boyutlandirilir,

.@s x2=0.038m"/s
No rolii;

2
° 0.038m3/S:V><7Tx:1)'3 :V:0.6m/s(0.6m/soc1.8m/s)uygundur.

3, zxD? Q
Vg | 0114 s =Tm s fb
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Bir kolona Rejenerant tasiyan borularin Hesaplar:
2029 ve 2044 Yillar: Igin;

Bir kolona gelen Rejenerant debisi;

0=0.019m" /s
0.019m* /5 = 1m /s x 2"
V=lm/s=<{ " B 4
D =0.155m = 0.15m =150mm (b
Yeni Hiz; %
2
0.019m3/s=Vx#:V=1.07m/s(0.6m/soc1.8m/s tb
By-Pass Hattinin Hesaplari: ,

By-Pass hattinda taginacak suyun debisi;

2029 Yili i¢in; Q

0= 0.5175m° / sx0.56=0.29m> / s

3, X
D o 029 /slm/,g%
: =0.6m = 600mm

Yeni Hiz; %
0.29m° /% 5= =1.03m/5(0.6m/s o 1.8m/ s) uygundr.
2044 Y%

O®ttmda tasimacak suyun debisi;

=00.594m’ / $x0.56 =0.333m" / s
® Hiz kontroli;

2
0.333m" /s =y x £ 06

= V=1.18m/s(0.6m/s oc1.8m/s)uygundur.

Ieme Suyu Aritimi Y1l i¢i Uygulamasi/2009-2010 Selguk Universitesi, KONYA
Ahmet Cihat Kahraman, 051201025
Hasan Ege, 061201015
Sayfa 59



G.9. Son Dezenfeksiyon

Klor dozu 4-10 mg/L arasindadir. Buna gore, klor dozu 5 mg/L segildi.
Tipik temas siiresi 30 dk segildi.

Ihtiya¢ duyulan Klor dozu

2029 Yl icin;

Smg/Lx0.5175m’ / sx10° L/ m® x86400s/ giinx10~° kg / mg = 223.56kg / giin Q
2044 Yl icin; %
D

ste bulunmasi gereken
k sekilde olmas1 gerektigi

Smg/Lx0.594m’ / sx10° L/ m’> x86400s / giinx10~° kg / mg = 25

Klor gaz halinde anyonik iyon degistirici ¢ikisinda boruda dozlana
klor miktarinin bir aylik depolama ve % 30’luk yedek dozu karsila
diistiniilmiistiir. ,

Klor i¢in Thtiyac duyulan Tiip Sayisi

2029 Yl icin;
223.56kg / giinx30giinx1.3 =8718.84kg

Klor 750 kg’lik tiipler halinde temin edilecektir. Buma gore;

8718.84kg

o =11.63 =12 adet asil've 2 a edek olmak tizere 14 adet tiipe ihtiya¢ duyulacaktir.
g

256.61kg / giin "@10007.791@
Klor 750 kwer halinde temin edilecektir. Buna gore;

1000779
13.34 = 14 adet asil ve 2 adet yedek olmak {izere 16 adet tiipe ihtiya¢ duyulacaktir.

2044 Yiliicin;

®

N\
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Klor Temas Tankinin Boyutlandirilmasi

2029 Yl icin;
V=0xt,=V=0.5175m"/ sx30dk x 60s / dk =V =931.5m’

3 tank asil ve 1 yedek kullanacak olursak 1 tank’in hacmi;

3
2V _BLIm _510.5m°
3 3

h= 5m segilirse;

3
V3105w fb)

h Sm

L=13.8 m ve W=4.5 m olarak tespit edilmistir.

Uzunluk boyunca 3 perde konulmustur. Perdelerin her biri tank en&: 1 m mesafededir. Perde kalinlig
ve duvar kalinliklar1 0.2m olarak uygun goriilmiistiir.

2044 Yl icin;
V=0xt, =V =0.594m> / s x30dk x 60s / 69.2m’

1 tank hacmi 310.5 m’ olduguna gore, i

1069.2m’
—m3=3.4454ad asil.l a e
310.5m
Bu tanklarin 4’1 2029 y%
Giris ve Cikis Boru‘Hesaplari
Klor te ta su tasiyan Ana borunun hesabu:
00)
®

175m’ / s

yulan tank sayisi;

olmak {izere toplamda 5 adet tank uygundur.

dildiginden 2044 yilinda 1 tane daha ilave edilecektir.

2
O.5175m3/s:1m/sx7[XD
°® V=lm/s=

D=0.812m=0.75m =750mm
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Yeni Hiz;

2
0.5175m3/S:V><M: V:1.17m/s(0.6m/soc 1.8m/s) uygundur.

2044 Yl icin;

0=0.594m’/ s

2
0.594m’ /s = x ZX07"

:>V=1.34m/s(0.6m/soc1.8m/s) uygundur. %Q
Klor temas tankina su tasiyan Dagitim borusunun hesabi: %

2029 Yl icin;

3
0 =017 TS 6 1 725m° /s 4

3, 7 x D? Q

V—1m/s— 0.1725m” /s =1m/ s x 2 %

Yeni Hiz; %
7x0%: x

0.1725m* /s =V x 8m/s(0.6m/socl.8m/s) uygundur.

2044 Yl icin;

85m’ /s

2
.@Vx ﬂxf's =>V= 0.75m/s(0.6m/s oc 1.8m/s) uygundur.
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G.10. Kimya Binas1
G.10.1. NaCl Cozeltisi Hazirlama Tanklari

Katyon degistirici iinitesinde Rejenerant olarak NaCl kullanilmis idi. Kullanilan bu NaCl’ nin Q
hazirlanmasi i¢in kimya binasinda ¢dzelti hazirlama tanklari tasarlanmasi gerekmektedir.

Katyon degistiricide yapilan hesaplara gore 30.63 m’/giin NaCl’ye ihtiya¢ duyulmus idi.

12 saat kapasiteli ¢ozelti hazirlama tanki secildiginde ve uygulanacak doz 20 mg/L varsayild a;

2029 Yilvicin; %
NaCl miktari = 0.5175m° /s x10° L/ m’ x 20mg/Lx106kg/mgx36OOs/Sa%
NaCl miktan = 447.12kg fb

%10’ luk ¢ozelti hazirlanmasina karar verildigine gore;

V =447.12kg x100L/10kg = V = 4471.2L = 4.47m’ ,
2 tank olarak boyutlandiralim. Yani 2 adet asil ve 1 adet ank uygundur. O halde;
3
p=34m g 235w ’b
2
h=13m

L =1.3m ;olarak boyutlandirmak %&1 tir.
W=13m (

2044 Yili icin;
NaCl miktar1 4%03L /m’x20mg/ Lx10° kg / mg x3600s/ sax12sa

NaCl mi

irlanmasina karar verildigine gore;

%10’ 1 bze
.@gxlooumkg — ¥ =5132.16L = 5.13m°
N( hacmi 2.235 m’ idi. O halde tank sayist;
5.13m’

n=————=2.3=3adetasil | adet yedek olarak insa edilecektir.
® 2.235m

Cozelti karistirma mikseri;

Hiz Gradyani, G = 5005 segilmistir.
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Kinematik Viskozite, 22 =1.1x107 Ns/m®

N =G*xpuxV = N=(500s") x1.1x10° Ns/ m’ x 2.235m’

N =614.63W

Motor Verimi %70 kabul edilirse, pratikteki giic;

N =614.63W x0.70 =430W olarak hesaplanir. Q

Dozlama Pompalari;

%10’ luk NaCl ¢ozeltisinden 20 mg/L dozlayacak dozlama pompasi kapasite% ,

2029 Yl icin;

0.5175m” / s x10° L/ m’ x 20mg / Lx10~° kg / mg x3600s / sa x100L /Wkg =372.6L/ s

100 L/s kapasiteli pompa se¢ilmis ve 4 adet asil 1 adet ye ompa uygun gorilmiistir.

2044 Yl icin;
0.594m’> / sx10° L/ m’ x20mg / Lx10 kg / %saxlOOL/IOkg =4277L/s

ant olarak NaOH kullanilmis idi. Kullanilan bu NaOH’ in
Ozelti hazirlama tanklar tasarlanmasi gerekmektedir.

12 saat kapasiteli ¢ozeltt hazirlama tanki secildiginde ve uygulanacak doz 20 mg/L varsayildiginda;

e

X miktar1 = 0.5175m> / sx10° L/ m’ x 20mg / Lx10°kg / mg x3600s / sa x12sa
H miktar1 = 447.12kg

@ %10’ luk ¢ozelti hazirlanmasina karar verildigine gore;
V =447.12kgx100L/10kg = V =4471.2L = 4.47m’

2 tank olarak boyutlandiralim. Yani 2 adet asil ve 1 adet yedek tank uygundur. O halde;
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_447m’

14 =2.235m’

L =1.3m } olarak boyutlandirmak uygun olacaktir.
W =13m

2044 Yl icin;
NaOH miktar1 = 0.594m> / sx10° L/ m’> x 20mg / L x10~° kg / mg x 3600s / sa x 1%

NaOH miktar1 = 513.216kg C)
%10’ luk ¢ozelti hazirlanmasina karar verildigine gore; %

V =513.216kg x100L/10kg =V =5132.16L = 5.13m’

1 tank’in hacmi 2.235 7’ idi. O halde tank sayist; ,

5.13m’

n=————=2.3=3adetasil | adet yedek olarak insa‘edilecektir.
2.235m {b

Cozelti karistirma mikseri;

Hiz Gradyani, G = 5005 secilmistir

Kinematik Viskozite, £ =1.1x10& Ns/

N=GxuxV =N = . Ax107 Ns/m?*x2.235m’

N =614.63W

Motor Ver%kabul edilirse, pratikteki giic;

N =614. 0.70 =430W olarak hesaplanir.

‘\Q
\ma ompalari;

%, 0% luk NaOH ¢ozeltisinden 20 mg/L dozlayacak dozlama pompasi kapasitesi:
029 Yili icin;

0.5175m” / sx10° L/ m’> x20mg / Lx10~° kg / mg x3600s / sax100L /10kg =372.6L/ s

100 L/s kapasiteli pompa segilmis ve 4 adet asil 1 adet yedek pompa uygun gorilmiistiir.
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2044 Yl icin;

0.594m> / sx10° L/ m’ x20mg / Lx10"° kg / mg x3600s / sax100L /10kg = 427.7L/ s

5 adet asil ve 1 adet yedek pompa uygun goriilmiistiir. Q

G.10.3. Alum Cozeltisi Hazirlama Tanklari

Koagiilant olarak alum kullanilmig idi. Alumun suda ¢ozlinmesi i¢in mikser kullanilacaktir.
Hazirlanan ¢6zelti dozlama pompalartyla hizl karistirma tinitesine iletilecektir.

Uygulanan alum dozu 35 mg/L olarak kabul edilmis idi. %Q
Alum hazirlama tanklar1 8’er saat kapasiteli olarak diisiiniiliirse; %

2029 Yl icin; %

0=0.5175m" /s =1863m’ / sa
Alum Miktar1: 1863m’ /sa><35mg/L><10’6kg/mg><8sa><10({L/m3

Alum Miktart: 521.64kg
%20’ lik alum ¢dzeltisi hazirlanacagi i¢in;
521.64kg ’b

(5 =2608.2kg

B 2608.2kg
m/P—V:> /Ozskg/@

1.3 m’ hacminde tanklar sai2 adet asil ve 1 adet yedek olmak {izere 3 tank 2029 yili i¢in
yeterli olacaktir.

Tank boyutlart kar riz

e tasarlanmak istendiginde;

L=1 m, W=1 m ve . olarak belirlenir.
2044 Yih K
9 =2138.4m’ / sa

®

\" iktar1: 2138.4m’ / sax35mg/ Lx10 kg / mg x8sax1000L / m’
um Miktari: 598.75kg

@ %20’ lik alum ¢ozeltisi hazirlanacag igin;
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598.75kg
0.2

. 2993.75kg s
mlp=V= 1025kg /m? =3 Q

Tank sayisi;

=2993.75kg

3
n=23m % 30 =2.3=3 adet asil, 1 adet yedek olmak lizere 4 adet tank uygun goriilmustiz. Bu
tanklarin 3’1 2029 yilinda hazir edildiginden 2044 yilinda 1 tane ilave edilmesi yeterli %
a

Alitminyum Siilfat Hazirlama Mikserleri;

Alum hazirlama tankinda hiz gradyam1 ve kinematik viskozite parafiigtreleri stdaki gibi kabul
edilmistir.

G=150s"

1 =15x10"Ns/m* ,

N=G*xuxV = N=(150s") x15x10° Ns/m’ x{fm

N =438.75W

Motor Verimi %70 kabul edilirse, pratikte

N =438.75W x0.70 =307W ola

Dozlama Pompalary;

%20’ lik Al,SO4 ¢6 elti% g/L dozlayacak dozlama pompasi kapasitesi:

2029 Yl icin;

0.5175m> W% 10° L /'m’ x35mg /| Lx10°kg / mg x3600s / sax100L /10kg = 652L /s

100 L/%I1 pompa se¢ilmis ve 7 adet asil, 1 adet yedek pompa olmak iizere 8 adet pompa uygun
.. ot

94m’ /s x10°L/m’ x35mg | Lx10"°kg / mg x3600s / sa x100L /10kg = 748.5L/ s

\d 8 adet asil ve 2 adet yedek pompa olmak {izere 10 adet pompa uygun goriilmiistiir. Uygun goriilen bu
pompalarin 8 adedi 2029 yilinda temin edilmis oldugundan 2044 yilinda ilaveten 2 adet pompa daha
temin edilmesi gerekecektir.
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G.11. Camur Kurutma Yataklar:

Cokeltme tanklarmin tabanlarindan aliman camur, ¢camur kurutma yataklarmma gonderilip burada
tutulacaktir.

2029 yihinda toplamda giinde 7.29 m’ ve 2044 yilinda 8.37 m’ camur olusacagi 6. Bolii
hesaplanmis idi.

2029 Yl icin;

gerekli kurutma yatagi alanini agagidaki gibi hesaplayarak belirleriz.

7.29m / giin gamur olusacaktir. %
Camurun bekletme siiresini 3 hafta (21 giin ) ve camur serme kalinligini da 50 f%x ildiginde,

3 . .
A=K:> Ao 7.29m” / giin x 21gtin _306.18m
h 50cm x 00
cm ,
L=20.5m
olarak belirlenir.
W =15m

2044 Yili icin; %

8.37m’ / giin gamur olusacaktir.

giin ) ve ¢camur serme kalinligini da 50 cm kabul edildiginde,
gibi hesaplayarak belirleriz.

3 . .
% Lgiin =351m’
h
L=24 \g
k belirlenir.
m
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G.12. Temiz Su Tanki

Son dezenfeksiyon linitesinden sonra su temiz su tankinda belirlenen siire kadar bekletildikten sonra
sebekeye verilecektir.

Uniteye Su Getiren Ana Borunun Hesabi

2029 Yl icin:

0=0.5175m’/ s Q
7% D?
4

3 _
V—lm/s— 0.5175m’ /s =1m/ s x

D=0811m=0.75m =750mm % ’

Yeni Hiz;
2
0.5175m3/s:Vx# V=1. 17m/s 06m/soc18m) dur.
2044 Yilu igin; Q
0=0.594m’ /s ’b
2
0.594m3/s:Vx#:>V:1,34 %1/ s oc 1.8m/s) uygundur.

Her bir Tanka Su Getiren Borul, H

_0.5175m’ / s
0= %

0:

V=lm/s=

YeniH%
2
(} Q7 # V' =0.92m/5(0.6m/ 5 o< 1.8m/ s) uygundur.

44 Yili icin;

D =0.574m = 0.60m = 600mm

0=0.59%m’ /s //

2
0.594m’ /% = Vx# =V = 1,05m/s(0.6m/s oc 1.8m/s) uygundur.
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Temiz Su Tankinin Boyutlandiriimasi

Bekleme siiresi 5 saat segildi.

V=0xt
60s “ 60dk
1dk 1sa

V =0,5175m> / sx 5sa x

2 bolme yapilirsa: 93 1% =4657,5m’

h=10m
L/W =1.5/1
A=1.5w"?

A=4657,5m 110m = 465,75m"
465,75m* =1,5W?

W =17,5m

L=26,25m

>
@®

e

N
\

=9315m°
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H. Hidrolik Hesaplamalar

Yersel Yiik Kayiplary icin:

2

hf = sz— formiilii kullanilacaktir.
g

Asagidaki “k” katsayilar kullanilacaktir.

Hazneden boruya geg¢is (Keskin) 0.5
Hazneden boruya gegis (Yuvarlatilmis) 5
Borudan hazneye gecis
Dirsek (45°) 0.24
Dirsek (90°) 1.13
T baglantilarinda 0.9
Tam agik kelebek vana 0.3
Ani Daralma:
(D2/D1)2 0 0. 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
k 0.5 0 41 0.36 | 0.30 | 0.24 | 0.18 | 0.12 | 0.06 | 0.02 0
D;: Stkigsma onc runu api, m
D;: Sikisma sonras i¢ ¢api, m
Ani Geni l

»{a@’f

D Gemsleme oncesi borunun i¢ ¢apt, m

@ D.: Genisleme sonrasi borunun i¢ ¢apt, m
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Siirekli Yiik Kayiplary icin:

hf =SxL
Hidrolik Egim belirlenirken Williams-Hazen denklemi kullanilacaktir.

O = Debi
C = Piiriizliiliik Katsayist

D = Boru Capi
S = Hidrolik Egim c

H.1. Kaskad ile Hizh Kanristirma Unitesi Arasindaki Yiik Kayiplar

0=0.2785xCxD*® x§°*

Kaskad tinitesinin en st kotu 1650m ’dir.

Her bir basamak 0.4 metre yiiksekliktedir. Buna gore toplama kanalindaki*gu kotu:

¢

1. Diisiim sonrast su kotu :1650—0.4 =1649.6m
2. Diistim sonrast su kotu :1649.6 —0.4 =1649.2m

3. Diistim sonrasit su kotu :1649.2—-0.4 = 1648.%
Toplama Kanali Taban Kotu: 1648.8—0.7 .

2
ikl \
2g %
2
W, =050 o 4%
28

700mm ’lik&akz’ sutkekli yiik kaybr
0.517% x95x(0.70)"" x §°%
h

=20.003893x10=0.039m

® 90°Tik dirsekten kaynaklanan yiik kaybi:

1.347
2g

hf, =1.13 =0.103m
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Vanadan kaynaklanan yiik kaybi:

1.34°

hf, =0.3
s 2%

=0.027m

90°Tik dirsekten kaynaklanan yiik kaybi:

2
i =135 —0.103m Q
. o)

Borudan, hizli karistirma tinitesine giristeki viik kaybi.:

2 :
W, =125~ 0.092m ’b

2g

Toplam Yiik Kaybi
thzhﬂ+hﬁ+hﬂ+hﬂ+hﬂ+hf6 Q
Z hf =0.046+0.039+0.103+0.027+0.103 + %

D hf =0.420m

1l 648.8 —0.420 =1648.38m

Hizli Karistirma tinitesini@ggban.kotu: 1648.38—3 =1645.38m
Uniteden boruy isteki aybi:

hf1=0.51' =0.046m
g
°®
2
‘ )k L34 0 103m
2g

® Vanadan kaynaklanan yiik kaybi:

H.2. Hizh Karistirma ile Yavas Karisti arasindaki yiik kayiplar
Hizli Karistirma tinitesin &

1.34°

hf,=0.3
=037

=0.027m
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90°lik dirsekten kaynaklanan yiik kaybi:

1.34°
2g

hf, =1.13 =0.103m

700mm ’lik borudaki siirekli yiik kaybi

0.5175=0.2785x95x(0.70)"* x §°** Q

§'=0.003893

hf, =0.003893x5=0.019m fb >

90°Tik dirsekten kaynaklanan yiik kaybi:

1.34°
2g

hf, =1.13 =0.103m P 4

Vanadan kaynaklanan yiik kaybi:

2
i, =031 _0.027m @tb

2g
90°lik dirsekten kaynaklanan yiik kavb%
1.34°
hf, =1.13 4 _ 0.103%&
2g
Borudan, yavas ka tzr%w e giristeki yiik kaybu:

if =0.046+0.103+0.027+0.1034+0.019+0.103+0.027 + 0.103+0.092

> hf =0.531m
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H.3. Yavas Kanistirma ile Cokeltme iinitesi arasindaki yiik kayiplar
Yavas Karistirma tinitesi su kotu: 1648.38—0.531=1647.849m

Yavas Karistirma tinitesi taban kotu: 1647.849 —5=1642.849m

Uniteden boruva gecisteki yiik kavbi:

2
hf, =0.5 1.34 =0.046m Q
2g %

90°lik dirsekten kaynaklanan yiik kaybi:

2
hf2=1.131'34 =0.103m %

2g

Vanadan kaynaklanan yiik kaybi:

2
i, =032 ~0.027m Q
. o

90°Tik dirsekten kaynaklanan yiik kaybi:

1.34°

hf, =1.13 =0.103m %
2g &

700mm lik borudaki siire
0.5175 = 0.2785 %95 xﬂa
S =0.003893

hf. = 0.00%7 =0.022m
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700mm lik borudaki stirekli viik kaybi

0.5175 =0.2785x95x(0.70)*" x §°%

S =0.003893

hf, =0.003893%20.1=0.078m

Borudan kanala giristeki yiik kaybr Q
1.34° ,b

hf, =1 =0.092m C)
* Qo

Dagitim kanalindaki viik kaybi

hf, =0.0004x19.2 = 0.008m

¢

Toplam Yiik Kaybi
thzhfl+hf2+hf3+hﬁ1+hf5+h]2+hf7+hf Q

th =0.046+0.103+0.027+0.103+0 + +0.078+0.092+0.008

> hf =0.582m

H.4. Cokeltme iinitesi iledfilt &smdaki yiik kayiplan
Cokeltme iinitesi su kotugh@4 79849 =0.582 =1647.267m
Cokeltme iinites n@@ —3.3=1643.967m
Savaklard%d n viik kaybi
fo! % |
.% kaynaklanan yiik kaybr ﬁ
N\

2
0.5175 3
—AO x6=0.074m
1.75x7.25m

o M=
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Savak toplama kanalindaki yiik kaybi

hf, =(0.0004x7.25)x3 =0.009m

Savaklarin toplandigr kanaldaki yiik kaybi

hf, =0.0004x3.6 =0.001m

Toplama kanalindaki viik kaybi %Q

hf, =0.0004 x15.4 =0.006m <
Kanaldan boruya gecis viik kaybi %

0.6
2g

hf, = 0.5—— = 0.009m

Ani daralmadan kaynaklanan yiik kaybi

ERTR——)

Dy

1.04°

hf, =0.3 =0.017m
2g %

800mm ’lik borudaki siire

0.5175=10.2785x95 x40 0.54

§'=0.002031
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300mm lik boruda siirekli yiik kaybi

0.5175x2/5=0.2785x95x(0.30)"" x §°** Q
S =0.004421 Q%

hfy, =0.044212x17.5=0.774m

90°lik dirsekten kaynaklanan yiik kaybi %Q

2
i =1.1329% _ 0 062m

* 'b:
Vanadan kaynaklanan viik kaybi

0.932
2g

Borudan filtrasyon iinitesine giristeki viik kaybi: Q

hf, =023 =0.013m y

2
A, =1 093" _ .044m
2g

Toplam Yiik Kaybi

D hf =h, +hf, +hf, +
D" hf =0.074+0.009 #0Q0
> hf =1.081

H.S5. Filtr ile on degistirici arasindaki yiik kayiplar
Filtras;%& kotu: 1647.267—-1.081=1646.186m

esi taban kotu: 1646.186—2.65=1643.536m

0.006+0.009+0.017 +0.022 +0.050+0.774+0.062+0.013 + 0.044

n initesinin tasarimi yapilirken tinitede olusacak yiik kaybi hesaplanmis idi. (4.7.1) Buna

o =023m
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Vanadan kaynaklanan yiik kaybi

0.93°
2g

=0.013m

hf, =0.3
Stiziilen suyun boruya girisindeki yiik kaybi

2
i =0.522% _0.020m Q
. o)

90°Tik dirsekten kaynaklanan yiik kaybi

2 :
hf, =1.13 0.93 =0.050m %

2g

400mm lik borudaki siirekli yiik kaybi

0.5175/8 =0.2785x95x(0.40)™* x §°** Q
$ =0.001263 ’b

hf; =0.001263x70 =0.088m

Ani genisleyen borudaki yiik kaybi

T baglantisindaki yiik kaybi

0.92°

® h=09
2g

=0.039m
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300mm lik boruda siirekli yiik kaybi

0.5175%0.5/4=0.2785x95x(0.30)"" x §*** Q/

§=0.005129

hfy, =0.005129x4 = 0.020m

90°lik dirsekten kaynaklanan yiik kaybi %Q

2
i =1.1322% — 0.049m

i ’b:
90°ik dirsekten kaynaklanan yiik kaybi

1.64°
2g

hf, =1.13 =0.155m

Vanadan kaynaklanan viik kaybi

1.64°

hf,, =0.3
/iy =037

=0.041m

Borudan katyon degistirici kolonuna

2
hf13:11'64 =0.137m K
2g

W T hfs +hfo + b+ hfy + hfy + hf,, + b, +hf, + R

Toplam Yiik Kaybi

D hf =hf, + hf, +

th %‘ 134+0.022+0.050+0.088+0.013+0.039+0.039+0.020+0.049 + 0.155+0.41+0.137
=]
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H.6. Katyon degistirici ile Anyon degistirici arasindaki yiik kayiplan
Katyon degistiricideki su kotu: 1646.186—1.058 =1645.128m

Katyon degistiricideki taban kotu: 1645.128 —2.5=1642.628m

Kolondan boruya gecisteki yiik kaybi

2
hf, =0.5 1.64 =0.069m Q
2g %

Vanadan kaynaklanan yiik kaybi

2
i, = 03554 _0.041m ’b

2g

90°Tik dirsekten kaynaklanan yiik kaybi ,

2
hf, =1.13 092 _ 0.049m Q
. (o)

Ani genisleven borudaki viik kaybi

D

HH ﬂH@K -

hf, =0.79 0.0

300mm ’lik borud 1 kaybi
0.5175x 0%0.2785 x95%(0.30)"" x 505
2\
@
K 000260x1.8 =0.001m
90"lik dirsekten kaynaklanan yiik kaybi
. 2
hf, =1.13 0.92
2g

=0.049m
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300mm lik boruda stirekli yiik kaybi

0.5175%0.5/4=0.2785x95x(0.30)"" x §***

§=0.051295

hf, =0.051295x 4 = 0.205m

T baglantisindaki yiik kaybi %Q

2
i =09222 _0.039m

* 'b:
T baglantisindaki viik kaybi

0.92?
2g

600mm ik borudaki stirekli yiik kaybi Q
0.5175 = 0.2785x95x(0.60)"* x §** ,b
S =0.008247 ®

hf, =0.9 =0.039m y

hf., =0.008247x 6.4 = 0.053m

Ani genisleyen borudaki vii b

A

2

hf,, = 02 0.010m

® .
@mdakl yiik kaybi
b 1.03%

glan
, =09 =0.049m

2g
@
T baglantisindaki viik kaybi

1.03*

hf,, =0.9
/iy =097

=0.049m
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400mm lik boruda stirekli yiik kaybi

0.5175%0.5/3 =0.2785%95x(0.40)™" x §°%*

Q

hf., =0.002152x4 = 0.009m

90°lik dirsekten kaynaklanan yiik kayb %Q

2
W =1.13537_ 0.108m

¥ 'b:
90°Tik dirsekten kaynaklanan yiik kaybi

1.37?
2g

Vanadan kaynaklanan viik kaybi Q

2
hf,, =03 092" _0.013m
2g

hf, =1.13

=0.108m P

Borudan anyon degistirici kolonuna gi

2
i =122~ 0.043m ®
2g
Toplam Yiik Kayb:
th =hf, +hf, + +hfs +hf + b + hfy + hfy + b\ +hf) +Bf, + RS+ R+ B+ R+ RS+ R
2f=0.069 140.049+0.034+0.001+0.049+0205+0.039+0.039+0.053+0.010+0.049+0.049-+0.009-+0.108--0.108-+0.013-+0.043

Z - %
0@ degistirici ile Klor temas tanki arasindaki yiik kayiplari

Anyen degistirici kolonu su kotu: 1645.128 —0.968 =1644.160m

nyon degistirici kolonu su kotu: 1644.160—-2.5=1641.66m
®

Kolondan boruya gecisteki yiik kaybi

0.92?
2g

=0.022m

hf. =0.5
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®

®

90°ik dirsekten kaynaklanan yiik kaybi

2
hf, =1.13 0.92° _ 6.049m
2g

Vanadan kaynaklanan viik kaybi

2
hf, =0.3 092" _6.013m
2g

Ani genisleyen borudaki viik kaybi

02T T
1_{;} ~056
0.4
2 ,
W, =0.56 0‘292 —0.024m

g Q
400mm ’lik boruda siirekli viik kaybi %

0.5175/18=0.2785x95x(0.40)"" x §°*

§=0.012096

3=0.2785%x95%(0.40)"" x §°**

\). 02152

5 =0.002152x4 =0.009m

T baglantisindaki viik kaybi

2
hf, = 09537 _0.086m
2g
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T baglantisindaki viik kaybi

1.03?

hfy =0.9
/=09

=0.049m

800mm ’lik borudaki siirekli yiik kaybi

0.5175 =0.2785x95x(0.80)" x 50 Q
$ =0.002031 ,b
hf,, =0.002031x12 = 0.024m (b )

Ani daralmadan kaynaklanan yiik kaybi

2 2
D, :(ﬂj —0.88= k =0.02 P 4
D, 0.8

2
0 =0.02295" — 0.001m be
2g ®

T baglantisindaki viik kaybi

2
hf,, = 0.9X17" _0.063m (b
2g

500mmlik borudaki stirekli vii

0.5175/3 =0.2485x 95 %

S= 0.002&
hf, = 31%6.5=0.013m

L ] ik en kaynaklanan viik kaybi

2
( h\ﬂ_l.130'88 =0.045m
2g

® Vanadan kaynaklanan yiik kaybi

0.88>
2g

hf =03 =0.012m
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Borudan klor temas tankina giristeki viik kaybi:

=0.039m Q

Toplam Yiik Kaybi

0.88
hf,s =1 5

th hf, + hf, + hf; + hf, + hf; + hfs + hf, + hfy + hfy + hf |, + b, + hf, +hfs + B,

> 7 =0.022+0.049+0.013+0.024-+0.022+0.108+0.009+0.086+0.049+0.024+0.001+0, ’bomoomoow
> hf =0.579m

H.8. Klor temas tanki ile Temiz su tanki arasindaki yiik kayipla %
Klor temas tankindaki su kotu: 1644.160—0.579 =1643.581m

Klor temas tankinin taban kotu: 1643.581—-5=1638.581m

Uniteden boruya gecisteki viik kaybi Q
2
hf, =0.5 0.88 =0.020m %
2g
Vanadan kaynaklanan viik kaybi %
2
hf, =0.3 0.88 =0.012 k
2g
90°lik dirsekten ka ak@ avbi

0. 882

hf, =1.13 \

S500mmlik, da% stirekli viik kaybi

\ = 0. 2785><95><(0 50)7" x 5%
Q 002620

@ /f,=0.002031x6.5=0.013m
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T baglantisindaki yiik kaybi

1.17°
2g

hf, =0.9 =0.063m

750mm lik borudaki stirekli viik kaybi

0.5175=0.2785x95x(0.75)"" x §°% Q

§=0.002781

hf, = 0.002781x 6.95 = 0.020m (b >

90°Tik dirsekten kaynaklanan yiik kaybi

1.17
2g

750mm’lik borudaki siirekli yiik kaybi Q
0.5175=0.2785x95x(0.75)"" x §*** ’b
S =0.002781 ®

hf, =0.002781x15 = 0.042m K
T baglantisindaki viik kaybi

hf, =1.13=——=0.079m y.

2
0. =0.013m
®

& temiz su tankina_giristeki viik kaybu.
g 0.92°
if,, =1 =0.043m
@

2g

Ieme Suyu Aritimi Y1l i¢i Uygulamasi/2009-2010 Selguk Universitesi, KONYA
Ahmet Cihat Kahraman, 051201025
Hasan Ege, 061201015

Sayfa 87



Toplam Yiik Kaybi

th:hf1 +hf, +hf, + hf, + hf; + hf, + hf, + hfy +hf, + hf,, + hf},

Z hf =0.020+0.012+0.045+0.013+0.063 +0.020 + 0.079 + 0.042 + 0.063 + 0.013 + 0.

S hf =0.413m Q
Temiz su tankindaki su kotu: 1643.581—-0.413 =1643.168m %
Temiz su tankindaki su kotu: 1643.168—-10=1633.168m : %

H.9. Tesisin tamamindaki toplam yiik kaybi
Tesisin giris su kotu: 1650m ,

Tesisteki son su kotu: 1643.168m

Yiik Kaybi: 1650—1643.168 = 6.832m (bQ

N\
.\\Q’b

®
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